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LA BIODIVERSITAT | LINTERES
ECOLOGIC DEL NOSTRE ENTORN

Any rere any, es va consolidant la colleccié de publicacions
dels Premis Guilleries, uns guardons instaurats l'any 2019 i
que van veure la seva primera publicacié editorial el 2021.
Ara teniu a les mans el fruit del Premi Guilleries 2024, un
treball desenvolupat al llarg de I'any passat que es publica i
es presenta aquest 2026. Amb aquesta, ja sén sis edicions de
tematiques molt diverses; titols que sumen i fan que aquesta
colleccié guanyi pes, interes cientific i valor divulgatiu. Una
aportacié indispensable que enriqueix el coneixement de la
flora i la fauna que ens ofereixen les Guilleries: aquest espai
natural tan ben delimitat i definit per la seva singular ubica-
cié6 entre les serralades Prelitoral i Transversal. Una condicié
geografica que li atorga una riquesa ecologica excepcional,
on conviuen especies de clima atlantic a les obagues i co-
munitats propiament mediterranies als solells. No obstant
aixo, sovint oblidem traslladar aquesta fascinant diversitat a
I'ambit de la fauna.

RATPENATS 1 PETITS MAMIFERS DELS RIUS I RIERES DE LES GUILLERIES
posa de manifest, precisament, la preséncia de fauna pro-
pia d'ambients eurosiberians que troba en les nostres con-
trades un refugi vital dins el clima mediterrani. Especies de
ratpenats i petits mamifers d'especial interés que, lligats
als cursos fluvials secundaris i de capcalera autoctons de
les Guilleries, utilitzen el territori com a auténtics corredors
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biologics. Aquesta troballa reforga, una vegada més, la bio-
diversitat i 'enorme interes ecoldgic del nostre entorn. Aixi
mateix, també proposa actuacions senzilles de conserva-
cié davant les pressions i els canvis a que estan sotmeses
aquestes especies, siguin d'origen climatic o derivats de la
interaccié humana amb el medi.

La tasca de recerca, coneixement i divulgacié és imprescin-
dible a I'hora de donar valor al territori i prendre consciéncia
de la importancia de protegir i conservar el nostre entorn.

Vull agrair profundament l'esforg, I'aportacié cientifica i la
implicacié dels autors de la recerca: César Llanos-Guerrero,
Lidia Freixas i Adria Lépez-Baucells. El seu treball significa
un pas endavant en la millora de la qualitat del nostre pa-
trimoni natural, s'integra de ple en aquesta colleccié i obre
noves linies de treball i conservacié de cara al futur.

Aquesta fita defineix perfectament l'esperit i la voluntat de
la Catedra de I'Aigua, Natura i Benestar —impulsada per
I'Ajuntament de Sant Hilari Sacalm, la Universitat de Vic -
Universitat Central de Catalunya i la Universitat de Girona—
de promoure la recerca i el coneixement local d'un entorn
enclavat, precisament, entre totes dues universitats. Amb-
dues universitats, representades per les seves vicerectores, i
la incansable dedicacié dels codirectors de la Catedra, David
Soler i Marc Ordeix, fan d’aquest ens, dels seus projectes i de
publicacions com aquesta un actiu de valor incalculable per
continuar descobrint, valorant i estimant les Guilleries.

Jordi Rotllant Cors
Alcalde de Sant Hilari Sacalm



UNA CATEDRA A FAVOR DE LA
BIODIVERSITAT, EL CONEIXEMENT
| LA PROTECCIO DEL TERRITORI

Es un plaer tenir a les mans el sisé volum de la collecci6
«Guilleries - Aigua i Territori» i un privilegi poder-ne redac-
tar el proleg. Aquesta colleccid, fruit del Premi de Recerca
Guilleries, consolida una trajectoria dedicada a aprofundir en
el coneixement del patrimoni natural d'un territori singular, i
permet aportar-hi elements que contribueixin a gestionar-lo
de manera responsable i sostenible.

Les catedres universitaries constitueixen un instrument es-
pecialment valuds per enfortir la relacié entre la universitat i
la societat. Permeten que el coneixement académic surti dels
campus, entri en contacte amb les necessitats i els reptes
de cada territori i es construeixi conjuntament amb les ad-
ministracions, les entitats, els professionals i la ciutadania.
Sén, per tant, espais de recerca, transferéncia i divulgacio,
pero també punts de trobada des dels quals es poden establir
aliances estables i generar projectes amb un impacte real en
I'entorn.

La Catedra interuniversitaria de 'Aigua, Natura i Benestar
exemplifica especialment bé aquesta vocacié. El fet que si-
gui compartida per la Universitat de Girona i la Universitat
de Vic - Universitat Central de Catalunya li atorga un valor
particular. Les Guilleries sén un territori de connexié entre
comarques, paisatges i realitats diverses, i la collaboracié
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entre les dues universitats permet sumar coneixements,
equips i perspectives, superar limits administratius i reforcar
la preséncia d'ambdues institucions en un espai que els és
proper i amb el qual comparteixen responsabilitats.

Aquesta cooperacié és encara més necessaria quan s'aborda
una questié tan transversal com l'aigua i la seva relacié amb
la natura i el benestar. L'aigua condiciona els ecosistemes,
la biodiversitat, el paisatge, les activitats economiques i la
qualitat de vida de les persones. Estudiar-la exigeix una mi-
rada interdisciplinaria i una estreta vinculacié amb el terri-
tori. En un context de canvi climatic, pérdua de biodiversitat
i pressio creixent sobre els recursos naturals, generar conei-
xement rigords i posar-lo al servei de la societat esdevé una
responsabilitat ineludible de les universitats.

La Catedra desplega multiples activitats a favor de la biodi-
versitat, el coneixement i la proteccié del territori. Una inici-
ativa destacable és la publicacié de la colleccié del Premi de
Recerca Guilleries, que enguany arriba a la sisena edicié. Els
temes tractats en les edicions anteriors mostren el compro-
mis de la Catedra amb les Guilleries, com es pot veure en els
seus titols:

2021: La comunitat de carnivors de les Guilleries
2022: Gorgues, entre el lleure i la conservacié
2023: Flora de les Guilleries orientals

2024: Els refugis climatics per a la fauna aquatica de les
Guilleries.

2025: Recerca d’indicadors potencials del passat pastoral
dels boscos de les Guilleries mitjancant la metageno-
mica del sol.

Enguany, el titol del treball és RATPENATS I PETITS MAMIFERS DELS
RIUS I RIERES DE LES GUILLERIES, a carrec de César Llanos-Guer-



rero, Lidia Freixas i Adria Lopez-Baucells. Lestudi se centra,
tal com indica el titol, en els ratpenats i els petits mamifers
com ara les musaranyes, els ratolins i talpons. Els autors ens
recorden el repte cientific que suposa l'estudi d'aquests ani-
mals, ja que sén «sovint discrets i poc visibles per al gran
public, perd ecoldgicament molt rellevants».

Aquest projecte ha contribuit a omplir un buit en la recerca
sobre les esmentades espeécies. Ha permeés superar el conei-
xement que hi havia fins ara, parcial, dels ratpenats i altres
petits mamifers de les Guilleries, molt especialment en els
ambients aquatics. Ha assolit els objectius que es proposa-
va: identificar les diferents espécies presents a les Guilleries,
caracteritzar-les i avaluar la seva relacié amb les caracteris-
tiques ambientals dels rius i rieres. A més, justament per la
dificultat de veure les espécies, s’hi ha emprat una metodo-
logia adient, amb I's de detectors acustics, i també s’hi ha
testat una tecnologia innovadora basada en I'ts de came-
res de parament fotografic. En aquest sentit, cal destacar la
qualitat de les imatges, que illustra i fa molt amena aquesta
completa i rigorosa publicacié.

Lestudi també proposa futures iniciatives de sequiment i
conservacio, basades en accions conjuntes per millorar els
ecosistemes dels ratpenats i petits mamifers. Conservar
els rius i rieres de les Guilleries els comporta preservar-ne la
qualitat de l'aigua i l'estructura ecologica, mantenir-ne els
arbres i arbustos, i també protegir elements complementaris
com els murs de pedra, que poden funcionar de refugis na-
turals, conjuntament amb I'Gs de refugis artificials.

En definitiva, César Llanos-Guerrero, Lidia Freixas i Adria
Lépez-Baucells han localitzat espécies comunes perd tam-
bé espécies de gran interés biogeografic i ecologic, que in-
diquen que les Guilleries sén un refugi per a la fauna amb
ambients eurosiberians, en risc amb el canvi global en qué

mn
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ja estem immersos. També han constatat la importancia de
conservar en bon estat la vegetacié de ribera, que aporta re-
fugi, aliment i condicions ambientals adequades per a totes
aquestes i moltes altres espécies. Aix0 referma el caracter
de les Guilleries com un espai molt rellevant ecologicament,
«com a zona de transicié entre ambients i espécies medi-
terranies i aquelles vinculades a condicions més humides i
fredes».

La continuitat del Premi de Recerca Guilleries i d'aquesta
colleccié demostra que la suma d’esforcos dona fruits solids
i perdurables. Volem agrair, per aixo, la dedicacié dels direc-
tors cientifics de la Catedra, que n'orienten l'activitat i ga-
ranteixen el rigor dels projectes, aixi com el compromis dels
patrons i de totes les institucions i entitats collaboradores.
Sense el seu suport, aquesta iniciativa compartida no podria
créixer ni convertir el coneixement cientific en una eina de
servei al territori.

Ignasi Rodriguez-Roda Layret
Vicerector d'Impacte al Territori i Ambientalitzacio
Universitat de Girona

Eva Espasa
Vicerectora de Recerca i Transferéncia del Coneixement
Universitat de Vic — Universitat Central de Catalunya
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El massis de les Guilleries

El massis de les Guilleries és un dels espais forestals més ex-
tensos i continus de Catalunya i, alhora, un dels territoris on
l'aigua modela de manera més clara el paisatge (Vilella et al,
2021). Entre carenes, fondalades i vessants coberts de bosc,
una xarxa de rieres i torrents recorre el massis i alberga bona
part de la biodiversitat. Aquesta combinacié de cobertura
forestal i disponibilitat d'aigua fa de les Guilleries un terri-
tori especialment valuds des del punt de vista biogeografic,
perque se situa en una zona de transicié on convergeixen
influéncies mediterranies i ambients més humits. En aquest
mosaic, els sistemes fluvials sén un dels habitats que millor
expliquen la riquesa natural del massis (Soler et al., 2013).

En un context mediterrani, els rius i les rieres tenen una im-
portancia extrema. L'aigua, la vegetacioé de ribera ila varietat
de microhabitats que s’hi generen converteixen aquests am-
bients en autentics refugis de biodiversitat (Garcia-Mufioz et
al., 2016). Els cursos fluvials connecten sectors del territori,
faciliten el desplacament de la fauna i ofereixen proteccié
en periodes desfavorables. En époques de calor intensa o
de sequera, quan bona part del paisatge esdevé més sec i
uniforme, les riberes mantenen condicions estables, fet que
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Figura 1. Massis de les Guilleries des del Crous de Sant Andreu (Vilanova de Sau). © Marc Vilella.

les converteix en espais clau per a moltes especies (Ortega i
Colet et al., 2024).

La importancia ecologica d’aquests ambients no depen tni-
cament de la preséncia d'aigua. La vegetacié que acompanya
els cursos fluvials crea una franja de transicié entre el medi
aquatic i el terrestre. Boscos de ribera, marges amb cobertu-
ra arbustiva, sols humits, acumulacions de fullaraca, troncs,
pedres i petits refugis naturals configuren una estructura
rica i heterogénia que afavoreix nombrosos organismes (De
Frenne et al, 2021). Per aix0, la qualitat de la ribera i el grau
de conservacié dels habitats fluvials tenen un efecte directe
sobre el conjunt de la fauna que hi viu o que els utilitza de
manera habitual.
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Aquest paper ecologic adquireix encara més importancia en
el context actual de canvi ambiental. La conca mediterrania
és especialment vulnerable a 'augment de temperatures, a
la disminucié o irregularitat de les precipitacions i a l'incre-
ment de la frequéncia i intensitat de les sequeres (Newbold
et al, 2020). En aquest escenari, els sistemes fluvials i els
habitats de ribera sén especialment sensibles perqué qual-
sevol alteracié del cabal, de la persisténcia de l'aigua o de
I'estructura de la vegetacio pot tenir efectes en cadena sobre
les comunitats biologiques associades (Tuel i Eltahir, 2020).
A més, en espais com les Guilleries, aquestes pressions s'afe-
geixen a altres factors, com la transformacié dels habitats, la
fragmentacié local o la pressié humana sobre alguns trams
de riera (Stefanidis et al., 2018).

Es en aquest marc on prenen especial interés els ratpenats i
els petits mamifers, dos grups sovint discrets i poc visibles
per al gran public, perd ecoldogicament molt rellevants (Bal
et al, 2018; Carter i Churchfield, 2006; Jones et al.,, 2009).
Els ratpenats troben als cursos d'aigua espais favorables per
alimentar-se, ja que la preséncia d’'aigua i de vegetacié afa-
voreix l'abundancia d'insectes i poden ser utilitzats com a
corredors per al desplagament. La seva activitat pot respon-
dre de manera sensible a canvis en l'estructura de la ribera,
en la disponibilitat d'aigua o en el grau d’alteracié de I'entorn,
fet que els converteix en un grup especialment interessant
per estudiar el funcionament ecologic dels sistemes fluvials
(Lopez-Baucells et al, 2017). De fet, diversos estudis han
posat de manifest la seva estreta relacié amb els ambients
de ribera tot i que sovint encara manquen dades detallades a
escala local (Lépez-Bosch et al., 2023).

Els petits mamifers, perla seva banda, constitueixen un con-
junt divers d'especies que tenen un paper fonamental en les
xarxes trofiques i en la dinamica dels ecosistermes (Godé et
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Figura 2. Panta de Susqueda, a les Guilleries. © Marc Vilella.

al., 2022). Sén presa de nombrosos depredadors, contribuei-
xen a l'expansié d'arbres i plantes mitjancant la dispersié de
llavors, intervenen en la regulacié de poblacions d’inverte-
brats i responen amb sensibilitat a canvis en l'estructura del
sol, la cobertura vegetal o la disponibilitat d’aliment i refugi
(Delibes-Mateos et al., 2011; Vilella et al.,, 2020). Tot i la seva
importancia, continuen sent un dels grups menys conegut
en molts sectors del territori, en part perqué moltes de les
especies sén dificils de detectar i requereixen 1'is de meto-
dologies especifiques de mostreig. Entendre com utilitzen
els ambients fluvials i quin paper hi tenen és, encara avui, un
repte cientific i, alhora, una necessitat per a la conservacié.
En aquest grup el desconeixement és encara més notable per
I'escassetat de treballs especifics centrats en la seva relacié
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amb els habitats fluvials mediterranis. Aixo limita la com-
prensié del funcionament ecologic del territori i dificulta la
definicié de criteris solids per a la seva gestié i conservacio.

Aquest projecte neix amb la voluntat d'aprofundir en el co-
neixement dels mamifers vinculats als ambients fluvials de
les Guilleries i de contribuir a la valoracié ecologica d'aquests
sistemes. Amb aquest objectiu, l'estudi sha plantejat: (1)
identificar les espécies presents; (2) caracteritzar la comu-
nitat detectada, i (3) avaluar quina relacié tenen aquests pa-
trons amb les caracteristiques ambientals dels rius i rieres
del massis. D'aquesta manera, el treball vol aportar una eina
rellevant tant per avangar en el coneixement de la fauna del
massis com per orientar futures accions de sequiment i con-
servacié.

Ratpenats i petits mamifers de les Guilleries

El coneixement base sobre els ratpenats i els petits mami-
fers de les Guilleries sha anat consolidant, sobretot, graci-
es als programes de seguiment de mamifers impulsats pel
Grup de Recerca BiBio, del Museu de Ciéncies Naturals de
Granollers. En el cas dels ratpenats, la informacié procedeix
principalment dels diferents sequiments associats a aques-
tes especies (www.ratpenats.org); a 'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona es recullen dades des de I'any 2005. I
en el cas dels petits mamifers, el marc de referéncia és el
Projecte Lir6 (www.lirons.org) i el Projecte SEMICE (www.
semice.orq), iniciats els anys 2008 i 2019 respectivament,
que s’han incorporat també a les Guilleries-Savassona dins
el Pla estratégic de sequiment i recerca de la Diputacié de
Barcelona. Aquest conjunt de dades permet disposar avui
dia d’'una base solida per descriure la fauna de mamifers de,
si més no, una part de les Guilleries.
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Taula 1. Cataleg d'espécies de quirdpters de I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona que inclou la
referéncia a l'estat de conservacio, l'historial i l'origen de les cites.

Estatconservacid'  Primeracita  Ultimacita  Protocol?

Barbastella barbastellus VU 2016 2025 H, Rf
Cnephaeus serotinus 2006 2006 Cp
Hypsugo savii 2006 2025 Cp, H
Miniopterus schreibersii VU 2010 2025 Cp, H, Rf
Myotis bechsteinii EN 2024 2025 Rf
Myotis daubentonii 2006 2025 Cp, Rf,Ri
Myotis emarginatus VU 2005 2025 Cp, Rf
Myotis escalerai 2020 2020 Cp
Nyctalus leisleri 2008 2025 Cx,Cp, O
Pipistrellus kuhlii 2008 2025 Cp, H
Pipistrellus pipistrellus 2006 2025 Cx,Cp, H
Pipistrellus pygmaeus 2008 2025 Cp, H
Plecotus austriacus 2006 2020 Cp
Rhinolophus euryale EN 2016 2025 H, Rf
Rhinolophus ferrumequinum VU 2014 2025 H, Rf
Rhinolophus hipposideros 2017 2025 Cp, H, O, Rf

1 Decret 172/2022 de fauna amenacada de Catalunya. On VU: Vulnerable i EN: En perill d'extincié.

2 Protocol de seguiment des d'on s’han recollit dades relatives a 'espécie. On Cx: QuiroCaixes;
Cp: QuiroCaptures; H: QuiroHabitats; O: Observacions puntuals; Rf: QuiroRefugis, i Ri: QuiroRius.

Ratpenats

A Catalunya s’han detectat actualment 30 espécies de ratpe-
nats o rates pinyades (Flaquer i Puig, 2012), encara que una
d'aquestes, la ferradura mitjana (Rhinolophus mehelyi), ara
s'hi considera extingida. De totes aquestes espécies, n'hi ha
16 que han estat registrades a I'Espai Natural de les Guille-
ries-Savassona, una xifra que posa de manifest la rellevan-
cia del massis per a la conservacié dels quiropters, especial-
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ment si es té en compte la coexisténcia d'espécies forestals,
aquatiques, cavernicoles i generalistes. La llista disponible
reflecteix, per tant, la diversitat d’habitats presents a les Gui-
lleries i el paper del massis com a espai favorable per a una
comunitat de ratpenats especialment rica.

La taula 1 recull el resultat de diversos anys de sequiment
i combinacié de metodologies, i és precisament aquesta
complementarietat la que permet construir una llista tan
completa de les espécies presents a les Guilleries. Entre totes
aquestes metodologies, la bioacustica, basada en la deteccid
i analisi dels ultrasons que emeten els ratpenats durant el
vol, és probablement la que ha tingut més pes en els estudis
ecologics recents, tant pel seu caracter no invasiu com per
la possibilitat d'estandarditzar l'esfor¢ de mostreig i obtenir
seéries temporals comparables entre localitats i anys. Ara bé,
aquest métode no sempre permet identificar a escala d'es-
pecie, i per aix0 la informacié actstica s'interpreta a partir
dels anomenats grups fonics.

Els grups fonics s'entenen com a unitats de detecci6 acus-
tica definides a partir de les caracteristiques sonores dels
crits dels ratpenats. En alguns casos corresponen a una sola
espécie, mentre que en daltres agrupen diverses espécies
acusticament semblants. A les Guilleries, aquesta aproxima-
cié permet detectar un conjunt concret de grups fonics que
fan possible interpretar actisticament bona part de la comu-
nitat de ratpenats present al massis:

+ Ferradura petita (Rhinolophus hipposideros): estretament
associada a cavitats i edificacions, sobretot en ambients
amb coberta arbustiva o arbrada i amb preséncia d'aigua
superficial. Es una espécie sedentaria i relativament dis-
creta, sovint lligada a paisatges estructurats.

+ Ferradura mediterrania (Rhinolophus euryale): espécie
d’alt interés conservacionista, termofila i molt vinculada
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a refugis cavernicoles amb condicions estables. Les seves
arees de caga s'associen sobretot a paisatges fragmentats
amb bosc, matollar i vores de vegetacié ben conservades.

Ferradura grossa (Rhinolophus ferrumequinum): vincula-
da a refugis estables i a paisatges amb cobertura arbrada
i espais oberts. Utilitza sovint cavitats, mines, soterranis o
edificis, i caca des de perxes o punts d'espera.

Pipistrella comuna (Pipistrellus pipistrellus): una de les
espéecies més comunes i generalistes, amb gran capacitat
d’'ocupar ambients humanitzats. Es refugia en escletxes,
arbres i construccions, i caga en una gran varietat d’habi-
tats, sovint ambients agroforestals.

Pipistrellus pygmaeus/ Miniopterus schreibersii: grup fonic
que agrupa dues espeécies ecologicament diferents pero
acUsticament similars. La pipistrella nana (Pipistrellus
pygmaeus) s'associa sobretot a zones urbanes costeres,
humides i amb vegetacié de ribera, mentre que el ratpenat
de cova (Miniopterus schreibersii) és una espécie caverni-
cola, gregaria i de vol rapid, que caga en espais oberts o per
sobre de la vegetacio.

Pipistrellus kuhlii/nathusii: grup fonic de pipistrelles de vol
relativament rapid, associades sobretot a ambients oberts
o humanitzats. En el context de les Guilleries, s'interpre-
ta, de manera especial, com a pipistrella de vores clares
(Pipistrellus kuhlii), espécie fissuricola, molt sinantropica
1 oportunista.

Ratpenat muntanyenc (Hypsugo savii): especie fissuricola
i forca adaptable, present tant en ambients rocosos i mun-
tanyosos com en paisatges rurals, parcs i zones urbanes.
Caca insectes aprofitant vores de bosc, ambients aquatics
i punts de llum artificial.
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Figura 3. Especies de ratpenats a les Guilleries. A: Ratpenat cuallarg (Tadarida teniotis); B: Ferradura
grossa (Rhinolophus ferrumequinum); C: Noctul petit (Nyctalus leisleri); D: Orellut gris (Plecotus
austriacus); E: Rater d'aigua (Myotis daubentonii); F: Ratpenat de bosc (Barbastella barbastellus);
G: Pipistrella comuna (Pipistrellus pipistrellus), i H: Ratpenat muntanyenc (Hypsugo savii). © Adria
Lépez-Baucells.
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Ratpenat de bosc (Barbastella barbastellus): espécie prin-
cipalment forestal, vinculada a masses arbrades madures
i amb un interés conservacionista elevat. Utilitza sobretot
refugis arboris, tot i que també pot ocupar edificis o cavi-
tats, i la seva alimentacié es basa en petits lepidopters.

Myotis petits (Myotis 50): grup fonic que agrupa raters
de mida petita, alguns de clar caracter forestal i d’altres
estretament vinculats als ambients fluvials. Dins d'aquest
grup, el rater d'aigua (Myotis daubentonii) és en especial
rellevant perqué acostuma a cagar sobre cursos i lamines
d'aigua.

Myotis grans (Myotis 30): grup fonic associat als raters
de mida gran, dificils de separar pel que fa a l'actstica.
Representa només dues espécies de vol relativament lent
que poden cagar a poca altura, sovint prop del sol o de la
vegetacio.

Plecotus sp.: grup fonic dels orelluts, dificil de separar acts-
ticament per la semblanca de les seves emissions. A les
Guilleries s'associa sobretot a l'orellut gris (Plecotus austri-
acus), una espécie que ocupa habitats molt diversos, pero
que sovint mostra una certa vinculacié a construccions
humanes i paisatges en mosaic.

Eptesicus/Nyctalus/Vespertilio: grup fonic format per
especies de vol potent i emissions relativament greus,
capaces d’explotar espais oberts, vores de bosc o zones de
caga situades per sobre de la capgada. A les Guilleries s'in-
terpreta sobretot en relacié amb taxons com el noctul petit
(Nyctalus leisleri), de clara afinitat forestal.

Tadarida teniotis / Nyctalus lasiopterus: grup fonic format
per dues especies de vol molt rapid i potent. En el context
de les Guilleries, on no hi ha constancia de noctul gegant
(Nyctalus lasiopterus), aquest grup s’interpreta princi-
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Figura 4. Principals petits mamifers a les Guilleries, de mida més petita a més gran. A: Musaranya
comuna (Crocidura russula); B: Ratoli mediterrani occidental (Mus spretus); C: Ratoli de bosc
(Apodemus sylvaticus); D: Ratoli lleonat (Apodemus flavicollis); E: Talpé roig (Clethrionomys glareolus),
i F: Lird gris (Glis glis). © Alfons Raspall.
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palment com a ratpenat cuallarg (Tadarida teniotis), una
especie molt mobil i capag de recérrer grans distancies,
associada sobretot a espais oberts i a la caga en altura.

Petits mamifers

La comunitat coneguda de petits mamifers que pobla les
Guilleries apunta a un predomini d’espécies forestals. Les
espécies confirmades fins ara inclouen tant taxons genera-
listes, capagos d'ocupar una amplia varietat d’habitats, com
altres més estretament vinculades a boscos humits o cadu-
cifolis, el que perfila el paper del massis com a espai favora-
ble per a petits mamifers propis de contextos eurosiberians
i forestals.

Entre les espécies confirmades hi ha:

* Ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus): rosegador molt comu
i ecologicament flexible, capa¢ d'ocupar una amplia vari-
etat d’habitats. La seva activitat és nocturna i té una dieta
basada sobretot en llavors i altres recursos vegetals, que
pot complementar amb petits invertebrats.

* Ratoli lleonat (Apodemus flavicollis): rosegador vinculat
a boscos humits i caducifolis, propi d'ambients frescals.
Presenta activitat arboricola, fet que li permet aprofitar
recursos com aglans o fages abans que altres espécies.

* Musaranya comuna (Crocidura russula): petit insectivor
de necessitats ambientals mediterranies forga adaptable,
tot i que mostra preferéncia pels ambients oberts o poc
boscosos. S'alimenta principalment de petits invertebrats
i és una espécie activa i amb necessitats energétiques ele-
vades.

+ Talpé roig (Clethrionomys glareolus): rosegador tipic de
sectors boscosos humits i d’afinitat eurosiberiana. A dife-
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réncia d'altres talpons, no excava galeries subterranies de
manera marcada i manté una activitat sovint més visible
en superficie.

+ Ratoli mediterrani occidental (Mus spretus): petit rosegador
propi d’ambients oberts i mediterranis, com sén herbassars,
conreus i matollars. Es una espécie termofila, escassa en
boscos, amb una dieta basada en vegetals que pot comple-
mentar amb petits invertebrats.

» Liré gris (Glis glis): rosegador arboricola estretament li-
gat a boscos caducifolis humits, madurs i ben conservats.
S’alimenta sobretot de fruits i llavors, com ara fruits secs, i
presenta un cicle anual molt marcat per la hibernacié.

Pel que fa als petits mamifers més estretament vinculats als
cursos d’'aigua, la possible preséncia de musaranyes daigua
del génere Neomys no esta confirmada. La seva preséncia
seria especialment rellevant per al massis des del punt de
vista conservacionista. En prospeccions anteriors s’han lo-
calitzat alguns excrements compatibles amb aquest génere
a la conca de la riera Major, perd aquestes mostres no han
estat analitzades genéticament i, per tant, la seva preséncia
al massis no es pot considerar confirmada.

Com que els petits mamifers fan desplagaments curts i
presenten distribucions sovint molt localitzades, encara
persisteixen buits de coneixement importants sobre la seva
distribucié a les Guilleries. L'analisi de latrines de geneta
que s’ha dut a terme prop de l'espai 'any 2007 (Torre et al.,
2007) va identificar una comunitat molt diversa de petits
mamifers, amb 15 espécies, i hi va registrar, a més de les
espécies ja esmentades, preséncia d’altres com Sorex minu-
tus, Suncus etruscus, Talpa europaea, Microtus lavernedi,
Microtus duodecimcostatus, Eliomys quercinus, Rattus rat-
tus, Arvicola sapidus i Neomys anomalus. Tanmateix, com
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que es tracta d'un estudi de fa gairebé 20 anys i en punts
situats als voltants de l'espai natural, aquestes dades s’han
d'interpretar com a deteccions potencials i ben interessants
de petits mamifers.
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Lones mostrejades

L'estudi s’ha dut a terme a diversos trams fluvials de 'Espai
d’Interes Natural (EIN) de les Guilleries, I'EIN Savassona i
I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona. Sha mostrejat
un sequit de zones amb l'objectiu d'incloure diferents ambi-
ents de ribera. El treball s’ha centrat en els principals cursos
fluvials de l'espai, entre els quals destaquen la riera Major i
la riera d'Osor, aixi com altres rieres i torrents secundaris. En
conjunt, els punts seleccionats representen trams amb ca-
racteristiques diverses pel que fa al'amplada del curs fluvial,
el grau d'obertura de la vegetacié, I'estructura de lariberaila

Figura5. Mapa d'actuacié del treball, representat per UEIN Guilleries, 'EIN Savassona i 'EN Guilleries-
Savassona amb els principals cursos fluvials representats: el riu Ter, recorrent el limit nord, i les rieres
Major i d'Osor. Els punts lila assenyalen cada curs fluvial mostrejat.
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disponibilitat d'aigua. La localitzacié exacta dels punts i els
trams analitzats es mostra a la figura 5.

Mostreig a les rieres

El mostreig s’ha desenvolupat durant la primavera de 2025,
entre els mesos d'abril i maig, al llarg de 15 cursos fluvials,
tant principals com secundaris. Tot el treball de camp sha
basat en metodologies no invasives, per evitar qualsevol es-
trés o impacte sobre la fauna. A cada curs fluvial s’hi han ins-
tallat dues cameres de parament fotografic (colloquialment
mal anomenat «fototrampeig») destinades a la deteccié de
petits mamifers. Aquesta duplicacié dels punts de mostreig
respon al fet que moltes d’aquestes especies presenten des-
plagaments reduits, de manera que la preséncia de dues
cameres dins de cada riu permet ampliar la capacitat de de-
teccié dins del tram estudiat. Parallelament, a cada localitat
també shi ha collocat un detector d'ultrasons AudioMoth
per al mostreig de ratpenats. Les metodologies especifiques
emprades per a cadascun d'aquests dos grups es detallen als
apartats seguents. A banda d’aixo, la caracteritzacié ambi-
ental de cada punt s’ha organitzat en tres blocs:

Lestructura del riu

Lestructura de cada curs fluvial s’ha caracteritzat mitjan-
cant un transsecte de 150 metres recorregut a peu. Al llarg
d'aquest tram, s’han registrat diferents variables destinades
a descriure l'estructura dels marges i de la coberta vegetal
(Munné et al., 2003).

S’ha descrit la tipologia dels marges fluvials, diferenciant
entre marges rocosos, platges, talussos de terra, sectors amb
herba, canyissars o zones amb vegetacié llenyosa. Aquesta
caracteritzacié sha completat amb I'estimacié del percen-

28



METODOLOGIA UTILITZADA

tatge de cobertura arboria i el percentatge d'ombreig del riu.
Finalment, també shan anotat les possibles intervencions
antropiques.

Caracteristiques de Iaigua

La caracteritzacié de l'aigua s’ha incorporat a l'estudi amb
'objectiu d obtenir una aproximacié a l'estat del medi aquatic
de cada riu; les condicions de l'aigua constitueixen un com-
ponent fonamental de l'habitat i poden influir en la fauna
associada (Kalogianni et al., 2017). Per aix0, s’han pres me-
sures fisicoquimiques in situ mitjancant una sonda multipa-
rametrica MultiLine® 3630 IDS, amb la qual s’han enregis-
trat la conductivitat eléctrica, la temperatura, el percentatge
d'oxigen dissolt a l'aigua i el pH. Sén parametres basics que

Figura 6. Dos dels rius mostrejats: torrent de Can Dodes (esquerra), amb baixa cobertura arboria,
i riera de Castanyadell (dreta), amb alta cobertura. © César Llanos-Guerrero.
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permeten descriure algunes de les caracteristiques generals
de l'aigua de cada punt mostrejat.

A més, s’ha dut a terme un mostreig estandarditzat de ma-
croinvertebrats aquatics per obtenir un indicador biologic de
la qualitat de l'aigua. A cada tram fluvial estudiat, shi han
fet tres mostreigs estandarditzats de macroinvertebrats, tot
remenant el substrat del fons perque els organismes es des-
prenguessin i es poguessin recollir amb un salabret. Poste-
riorment, el contingut de cada mostra s’ha dipositat en sa-
fates blanques per facilitar-ne l'observacié i la classificacié
per families, registrant-ne la preséncia. A partir d'aquesta
informacié s’ha calculat ''ndex IBMWP, basat en la riquesa
de families presents, que permet obtenir una estimacié de la
qualitat biologica de l'aigua.

Microhabitat

Sha descrit I'entorn de cada punt de parament fotografic,
atés que les caracteristiques del microhabitat poden influir

Figura 7. Mostreig de macroinvertebrats aquatics. Recollida amb un salabret (esquerra) i identificacié
in situ (dreta). © Estel Blanch (esquerra) i César Llanos-Guerrero (dreta).
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en la detectabilitat dels petits mamifers (Galantinho et al,
2026). Al voltant de cada camera shan registrat variables
relatives a l'estructura de l'entorn, incloent-hi el percentatge
de sol nu, virosta i roques, aixi com la cobertura d’herbacies
i vegetaci6 llenyosa en diferents franges d’altura: per sota de
50 cm, entre 50 cm i 1,5 m, i per sobre d'1,5 m. Igualment,
s’han mesurat altres elements rellevants de l'entorn, com la
distancia fins als murs de pedra, que poden actuar en qualitat
de refugi, i la distancia als 5 arbres més proxims, juntament
amb el perimetre de cadascun.

Mostreig de petits mamifers

Per al mostreig dels petits mamifers, a cada riu s’hi han instal-
lat dues cameres de parament fotografic separades aproxi-
madament 100 metres al llarg del curs fluvial. Cada dispositiu
s’ha collocat a dins d'un tinel dissenyat especificament per
afavorir la deteccié de petits mamifers. Les cameres shan

Figura 8. Heterogeneitat de microhabitat al voltant d'una de les cameres de parament fotografic.
© César Llanos-Guerrero.
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mantingut actives durant 4 setmanes a cada punt de mos-
treig (Fink i Jachowski, 2025; Verhees et al., 2024).

Aquesta metodologia representa una aproximacié relativa-
ment nova per a l'estudi dels petits mamifers, especialment
rellevant perqué permet detectar-ne la preséncia sense ne-
cessitat de captura, que fins ara havia estat una de les vies
més habituals per estudiar aquest grup. D'aquesta manera,
el mostreig sha pogut dur a terme des d'un enfocament no
invasiu, evitant la manipulacié dels animals i I'impacte en la
fauna. L's de métodes no invasius és una tendéncia inno-
vadora en els Gltims anys per als treballs de petits mamifers,
que encara costa d'implementar per la dificultat de deteccid
de les espécies (Bartrina et al., 2024; Ferreira et al.,, 2018).

Al mateix temps, ['is de cameres ha ofert avantatges practics
importants respecte als metodes basats en captures. D'una
banda, ha permés mantenir el mostreig de manera continu-
ada durant un periode llarg de temps. De l'altra, ha facilitat
el mostreig simultani en diversos punts, ampliant 'esfor¢ de
deteccié i fent possible cobrir més punts alhora.

Els tinels utilitzats han estat de 50 x 16 x 15 cm (llargada x
amplada x al¢aria) i shan construit amb polipropilé reciclat.
S’han installat arran de terra, de manera que els animals hi
poguessin accedir de forma natural durant els seus despla-
caments. A l'interior de cada tinel s’hi ha collocat una came-
ra Victure HC100 configurada en mode video, amb resolucié
maxima, illuminacié infraroja en sensibilitat baixa, un retard
postactivacié de 5 segons i amb clips de 10 segons de du-
rada. No s’han utilitzat atraients, de manera que la deteccid
s’ha basat exclusivament en el pas i I'activitat habitual dels
animals.

Cal tenir en compte, pero, que la identificacié a partir de les
imatges no sempre s’ha pogut resoldre amb la mateixa preci-
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Figura9. Camera de parament fotografic dins d'un tdnel per a la deteccié de petits mamifers.
© César Llanos-Guerrero.

si6 per a totes les espécies. En particular, en el cas del ratoli de
bosc (Apodemus sylvaticus) i el ratoli lleonat (Apodemus fla-
vicollis), les imatges obtingudes no han permes discriminar
de manera fiable entre totes dues espécies. Per aix0, aquests
registres shan considerat conjuntament com a Apodemus sp.

Mostreig de ratpenats

Per al mostreig dels ratpenats s’han fet servir detectors d'ul-
trasons AudioMoth, programats per enregistrar des de 30
minuts abans de la posta de sol fins a 30 minuts després
de la sortida del sol, sequint el protocol QuiroHabitats del
Programa de Seguiment de Ratpenats liderat pel Museu de
Ciencies Naturals de Granollers (Mayordomo-Herranz et al,
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Figura10. Detector d'ultrasons AudioMoth al riu per a la deteccié de ratpenats. © César Llanos-
Guerrero.

2026; Tuneu Corral et al,, 2025). Els detectors s’han collocat
aproximadament a un metre d’altura i orientats cap al riu,
amb l'objectiu de registrar I'activitat actstica dels ratpenats
associada a aquests ambients.

Les gravacions obtingudes s’han processat al centre de
supercomputacié del Consorci de Serveis Universitaris de
Catalunya (CSUC) mitjangant el classificador automatic
Kaleidoscope, de Wildlife Acoustics (EUA). Amb posterioritat,
els resultats shan sotmeés a una validacié manual per revisar
i depurar les assignacions automatiques.

Durant aquest procés, els registres acUstics s’han assignat
a alguna especie sempre que ha estat possible. En aquells
casos en que la identificacié no s’ha pogut resoldre amb prou
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fiabilitat, les gravacions s’han classificat en grups fonics, com
s’ha explicat anteriorment.

Analisi de les dades

Una vegada recopilades les dades de fauna i les variables
ambientals de cada riu, sha analitzat la relacié entre les con-
dicions de I'habitat i I'activitat observada en petits mamifers i
ratpenats. Atés que els dos grups s’han mostrejat amb meto-
dologies diferents i generen tipus de dades també diferents,
I'analisi s’ha plantejat de manera especifica per a cadascun
d'aquests:

+ Per als petits mamifers, la unitat d’analisi ha estat la camera.
A partir de les deteccions obtingudes, shan calculat indexs
d'abundancia per als taxons més rellevants, com sén: el ra-
toli de bosc / lleonat (Apodemus sp.) i la musaranya comuna
(Crocidura russula). Les cameres que no han aportat dades
valides per errors técnics o robatori no s’han incorporat.

+ Per als ratpenats, la unitat d'analisi ha estat la nit. A partir
de les gravacions, s’ha calculat per a cada nit el nombre to-
tal de deteccions, és a dir, els enregistraments de 5 segons
de duracié associats a una espécie de ratpenat o grup fonic,
ila riquesa de taxons detectats per riu. Les estacions que
no han generat dades valides per error técnic o robatori del
detector han quedat excloses de l'analisi.

Pel que fa a les variables ambientals, en els petits mami-
fers s’ha combinat l'estructura de microhabitat associada a
cada camera amb els indicadors i habitat generals del curs
fluvial, mentre que en els ratpenats s’han considerat només
les variables del riu o riera. Abans d'ajustar els models, sha
revisat la collinealitat entre variables mitjangant correlacions
i valors de VIE, i les covariables seleccionades s’han estan-
darditzat per facilitar-ne la comparacié en els models.
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L'analisi estadistica s’ha basat en models mixtos. En el cas
dels petits mamifers, s’ha modelitzat l'activitat a cada ca-
mera a partir de les variables de microhabitat i de les carac-
teristiques del riu. En el cas dels ratpenats, s’ha modelitzat
l'activitat actistica en relacié amb les caracteristiques del riu.
Com que en aquest segon cas la variable resposta consistia
en recomptes de deteccions i les dades presentaven sobre-
dispersid, s’han fet servir models mixtos amb distribucié bi-
nomial negativa. En tots els casos s’ha incorporat el riu com
a efecte aleatori, per tenir en compte la no-independéncia de
les observacions dins de cada punt de mostreig.

La seleccié dels models s’ha fet a partir del criteri AICc amb
la solucié més parsimoniosa (Burnham i Anderson, 2002).
Aquest enfocament permet identificar quines variables am-
bientals mostren una relacié més clara amb l'activitat dels
dos grups estudiats i explorar quins components de I'habitat
poden tenir un paper més rellevant en la seva distribucié.
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RESULTATS OBTINGUTS

Caracteritzacio dels cursos fluvials

Els resultats dels diferents cursos fluvials han mostrat va-
riabilitat ambiental, tant pel que fa a les caracteristiques
fisicoquimiques de l'aigua com a la qualitat biologica i a
I'estructura de I'habitat (taula 2). Els valors obtinguts s’han
mantingut dins dels rangs esperables per a cursos fluvials
de muntanya mitjana i ambients forestals, sense indicis de
condicions especialment alterades (Lazaridou-Dimitriadou,
2002). Aquesta heterogeneitat ha permeés incloure trams flu-
vials diferents de cadascun dels rius i rieres analitzats.

Taula 2. Valors fisics, quimics i indexs biologics de l'aigua.

0,(%) 0,(mg/L) Conductivitat (uSfcm) ~ T.2C) IBMWP

1. Torrent de Can Dodes 786 1024 11,85 272 6.9 72
2. Riera Major 8,02 104,8 12,12 259 74 69
3. Riera de Castanyadell 787 1041 11,49 172 8.7 42
4. Torrent de les Fagedes 1 811 14,0 13,26 382 6,9 22
5. Torrent de l'Aiguardent 8,34 1034 12,62 598 5,6 50
6. Torrent de les Fagedes 7,89 101,0 1,57 385 75 34
7. Torrent dels Romanins 825 1073 13,01 534 55 74

8. Riera de Sant Julia 7,46 47,0 5,25 452 75 *
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9. Torrent de l'Infern 822 14,5 11,97 538 10,8 32
10. Sot del Clascar 7,50 99,0 11,00 140 9,7 22
11. Riera de Sant Gregori 723 100,7 11,08 127 9,4 53
12. Riera d'Horta 773 1037 12,00 242 76 76
13. Sot de la Noguera 784 1025 11,70 205 84 53
14. Riera d'Osor 785 104, 12,14 214 74 43
15. Riera del Moli Roquer 774 1043 12,21 164 55 4

*La riera de Sant Julia no presentava una tipologia de riu per a obtenir els indexs biologics.

Des del punt de vista fisicoquimic, els valors obtinguts han
indicat, en general, aiglies neutres o lleugerament basiques,
amb un pH compres entre 7,23 i 8,34. Aquest rang mostra
condicions quimiques normals dels cursos fluvials estudiats.

Els nivells d'oxigen dissolt han estat elevats a la major part de
les localitats, habitualment entre 11,0 i 13,3 mg/L, i amb per-
centatges de saturacié proxims o superiors al 100%. Aquesta
variable és especialment important perqué informa sobre el
grau d'oxigenacié de l'aigua, un aspecte central per a molts
organismes aquatics i per al funcionament ecologic del riu.
Lariera de Sant Julia ha presentat valors molt inferiors als de
la resta, amb només 5,25 mg/L d'oxigen dissolt i un 47% de
saturacid, probablement pel fet que és un curs daigua poc
cabalds i de regim estacional.

La conductivitat electrica ha estat la variable que ha mostrat
un rang més ampli, amb valors entre 1272 i 598,0 pS/cm.
Aquesta mesura reflecteix de manera indirecta la quantitat
d’ions dissolts a l'aigua i, per tant, aporta informacié sobre el
grau de mineralitzacié del riu. Els valors registrats en aquest
estudi corresponen a un rang baix o moderat, indicant, so-
bretot, contrastos naturals o locals.
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La temperatura de l'aigua ha variat entre punts, amb valors
minims de 5,5 *C i maxims de 10,8 *C, degut especialment a
la variabilitat de 'ombra en els rius i I'hora de la mesura. Cal
tenir en compte, a més, que els nivells d'oxigen dissolt vari-
en amb la temperatura, de manera que poden experimentar
fluctuacions al llarg del dia.

Figura 11. Families de macroinvertebrats identificades als rius i rieres de les Guilleries. A: Nemouridae;
B: Baetidae; C: Limnephilidae, i D: Heptageniidae. © César Llanos-Guerrero.

Aquesta variabilitat també s’ha reflectit en els indicadors
biologics, amb valors de 'IBMWP entre 4 i 76. Els macroin-
vertebrats responen de manera sensible a les condicions del
medi fluvial i, per tant, permeten captar diferéncies ecologi-
ques entre rius que no sempre es poden resumir en una sola
variable fisicoquimica. En rius mediterranis, la bibliografia
ha fet servir sovint valors d IBMWP superiors a 100 com a
referéncia de qualitat elevada (Alba-Tercedor; i Sdnchez-Ord
tega, 1988). Tanmateix, en aquest estudi el mostreig de
macroinvertebrats no s’ha plantejat com una caracteritzacié
exhaustiva de cada riu, siné com una eina estandarditzada
per comparar localitats entre si. Aixo pot haver deixat fora
alguns microhabitats i contribuir a valors més baixos que els
d'estudis especifics, perd continua sent til per descriure la
variacié entre els rius mostrejats. En aquest context, el valor
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minim de 4 observat a la riera del Moli Roquer s’ha d’inter-
pretar amb prudeéncia, perqué el substrat era sorrenc i aquest
meétode hi va permetre detectar molt poques espécies. Aixi
doncs, és més Util entendre aquests valors com una compa-
racié que mostra que alguns rius han presentat comunitats
de macroinvertebrats relativament més riques que d’altres i
reflecteixen, per tant, variacié en les condicions de l'aigua.

Petits mamifers

El mostreig amb cameres de parament fotografic ha obtin-
gut 717 deteccions independents de 5 espécies diferents de
petits mamifers. El patré observat manté l'estructura cone-
guda, amb un predomini clar de les deteccions de ratoli de
bosc / lleonat (Apodemus sp.), seguides de les de musaranya
comuna (Crocidura russula) i de talpé roig (Clethrionomys
glareolus) (taules 31i4). En conjunt, aquesta comunitat respon
sobretot al perfil esperable d'un massis mediterrani forestal
(Llanos-Guerrero et al.,, 2024), dominat per espécies comu-
nes i generalistes, perd al mateix temps incorpora elements
que reforcen el paper de les Guilleries com a espai refugi per
a taxons d'afinitats més eurosiberianes.

La deteccié de la musaranya cuaquadrada (Sorex araneus),
no constatada fins ara en aquest espai natural, i la de la mu-
saranya etrusca (Suncus etruscus), coneguda només a partir
d’'egagropiles i excrements, constitueixen una de les aporta-
cions més destacades d’'aquest treball i mostren el potencial
d'aquesta metodologia per completar el coneixement de la
comunitat de petits mamifers.
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Figura 12. Deteccions totals de petits mamifers a les Guilleries.

Taula 3. Espécies de petits mamifers detectades a les Guilleries. Per a cada espécie s'indica el
nombre total de deteccions independents, el nombre de cameres on s'ha detectat i el nombre
de cursos fluvials on s'ha registrat.

Espécie Deteccions totals Cameres  Cursos fluvials
Ratoli de bosc o lleonat (Apodemus sp.) 630 25 15
Musaranya comuna (Crocidura russula) 72 17 n
Talpé roig (Clethrionomys glareolus) 6 4 3
Musaranya cuaquadrada (Sorex araneus) 5 1 1
Musaranya etrusca (Suncus etruscus) 4 2 2

Aquest resultat encaixa bé amb el paper ecologic conegut
de I'’Apodemus, un génere de petits mamifers ampliament
distribuit i molt representat en nombrosos ambients me-
diterranis i forestals. En el context de les Guilleries, aquest
domini pot ser tant pel caracter generalista del ratoli de bosc
(Apodemus sylvaticus) com també pot ser per la preséncia
del ratoli lleonat (Apodemus flavicollis), més vinculat a bos-
cos humits i caducifolis (Torre et al., 2009). Aixi, el domini
d'aquests ratolins suggereix que en els rius troben cobertura,
refugi i prou recursos.
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Figura13. Ratoli
de bosc o lleonat
(Apodemus sp.)

Figura14. Musaranya
comuna (Crocidura
russula).

Figura15. Talpé roig
(Clethrionomys
glareolus).
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La musaranya comuna (Crocidura russula) ha estat també
abundant, tot i que en un paper secundari respecte de ' Apo-
demus. La seva preséncia encaixa bé amb el perfil ecologic
d’'una especie de necessitats mediterranies, ampliament dis-
tribuida i habitual sobretot en habitats oberts o en marges
de bosc amb bona cobertura vegetal a nivell del sol (Torre et
al., 2014). En aquest sentit, la seva deteccié suggereix que
els rius no només funcionen com a ambients forestals, sind
també com a espais de transicié i cobertura baixa favorables
per a petits insectivors terrestres.

La presencia de talp6 roig (Clethrionomys glareolus) és inte-
ressant perqué es tracta d'una espécie vinculada de manera
especial a boscos frescals i humits, amb necessitats més
eurosiberianes, que en la peninsula Ibérica mostra el limit
meridional de la seva distribucié (Palomo et al., 2007). La
seva deteccié reivindica el paper dels boscos i rius del massis
com a refugis per a especies d'afinitats continentals (de la
Huerta-Schliemann et al., 2025). Aquests ambients poden
mantenir encara condicions de fred i humitat que, en una
regié mediterrania, afavoreixen la persisténcia d'espécies
amb necessitats ecologiques menys termofiles.

Un indicador semblant el trobem també en la musaranya
cuaquadrada (Sorex araneus), una altra espécie d'interes
biogeografic que, a la peninsula Ibérica, esta limitada a de-
terminades zones de Catalunya (Palomo et al., 2007). Igual
que passa amb el talpé roig, es tracta d'un petit mamifer vin-
culat a ambients eurosiberians. En aquest context, la seva
deteccié reforga la idea que els boscos i rius de les Guilleries
poden actuar com a refugis bioclimatics per a aquestes es-
pécies (Benedek et al.,, 2022). A més, aquesta observacié té
un valor especial perqué representa la primera confirmacié
de l'especie a les Guilleries. Fins ara, les referencies existents
procedien d’egagropiles recollides en zones properes, perd no
d’'un registre directe obtingut al mateix massis.
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Figura16. Musaranya
cuaquadrada (Sorex
araneus).

Figura17. Musaranya
etrusca (Suncus
etruscus).

D’entre tots els petits mamifers detectats, la musaranya
etrusca (Suncus etruscus) és la més petita. De fet, es tracta
d'un dels mamifers més petits del mén, una caracteristica
que ajuda a entendre fins a quin punt és una espécie discreta
i dificil de detectar (Nowak, 1999). Tot i ser una espécie am-
pliament distribuida en ecosistemes mediterranis (Palomo et
al,, 2007), la seva mida fa que passi desapercebuda amb els
metodes convencionals. La seva deteccid té un interés par-
ticular, perqué mostra la utilitat del parament fotografic per
registrar espécies que probablement quedarien infrarepre-
sentades, ja que el meétode tradicional de paranys no detecta
aquesta especie degut al fet que el seu poc pes no és capag
d'activar el mecanisme del parany (Vogel, 2012). Aquest tipus
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de deteccions poden ser especialment valuoses de cara al
futur per obtenir informacié sobre I's de I'habitat i 'ecologia
de l'especie, actualment molt poc coneguda.

Taula 4. Deteccions de petits mamifers a cada riu i camera a les Guilleries.

]
. 3 8 o -
& 2 2 & g
2 8 s £§ S &
© g = =] w S= &
s g | B 8 £8 =
= 2 S 15 E EB5 £
S 2 = S S Sw™ S
A 30 4 2 2 0 0 0
1. Torrent de Can Dodes
B 30 9 8 1 0 0 0
A 29 87 83 4 0 0 0
2. Riera Major
B 24 n 10 0 1 0 0
A 29 23 16 7 0 0 0
3. Riera de Castanyadell
B 29 12 4 0 0 0
A 29 4 4 0 0 0
4. Torrent de les Fagedes 1
B 29 10 0 3 0 0
A 29 30 30 0 0 0 0
5. Torrent de l'Aiguardent
B 29 45 44 1 0 0 0
A 29 76 50 26 0 0 0
6. Torrent de les Fagedes 2
B 29 30 27 0 0 0
A 29 24 24 0 0 0 0
7. Torrent dels Romanins
B * * * * * * *
A 29 19 13 0 0 1 5
8. Riera de Sant Julia
B 29 0 0 0 0 0 0
A 27 36 36 0 0 0 0
9. Torrent de l'Infern
B * * * * * * *
A 27 28 28 0 0 0 0
10. Sot del Clascar
B * * * * * * *
A 27 | 10 1 0 0 0
11. Riera de Sant Gregori
B 27 37 37 0 0 0 0
A 27 36 34 2 0 0 0
12. Riera d' Horta
B 27 16 14 1 0 1 0
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27 69 67
27 20 16
27 8 5

13. Sot de la Noguera

14. Riera d'Osor

15. Riera del Moli Roquer
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*Cameres que no s'han pogut analitzar per error técnic o robatori.

Figura 18. Comunitat de petits mamifers dels diferents cursos fluvials de les Guilleries.

Cal destacar que no s’ha obtingut cap deteccié de musara-
nyes d'aigua del génere Neomys. Aquesta abséncia no per-
met confirmar que no siguin presents al massis, en especial
tenint en compte que hi ha hagut alguns indicis previs com-
patibles amb la seva possible preséncia i que, si en realitat hi
sén, probablement mantenen poblacions molt reduides. Tot
plegat en dificulta encara més la deteccid i suggereix que
caldria ampliar I'esfor¢ de mostreig, tant en nombre de rius
com de punts, per poder valorar millor la seva possible pre-
séncia a les Guilleries.

En aquest sentit, també cal tenir present que entre les detec-
cions no objectiu del mostreig (taula 5) ha aparegut el visé
america (Neogale vison), una espécie invasora la preséncia de
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la qual s’ha relacionat directament amb la regressié d'aques-
tes espécies de petits mamifers semiaquatics (Garcia-Diaz
et al,, 2013). Tot i que en aquest estudi la seva deteccié ha
estat puntual, el registre té interés perqué l'espécie s’havia
localitzat amb anterioritat a la riera d'Osor (Vilella et al., 2021)
iara s’ha tornat a descobrir a la riera de Castanyadell, fet que
confirma la seva preséncia en més d'un curs fluvial del mas-
sis. Aix0 reforca l'interés de continuar aprofundint en 'estat
de conservacié dels petits mamifers semiaquatics als rius i
rieres de les Guilleries.

Taula 5. Deteccions d'espécies de mamifers terrestres de les Guilleries que no eren l'objectiu
d'aquest estudi.

Especie Deteccions totals Cameres Rius
Fagina (Martes foina) 20 6 4

Senglar (Sus scrofa) 16 8

Geneta (Genetta genetta) n 6 4

Cabirol (Capreolus capreolus) 8 3 3

Gat domeéstic (Felis catus) 8 3 3

Guineu (Vulpes vulpes) 4 1 1

Gos (Canis familiaris) 2 1 1

Llddriga (Lutra lutra) 1 1 1

Visd america (Neogale vison) 1 1 1

Al mateix temps, cal tenir en compte que altres espécies de
petits mamifers potencialment presents, com el ratoli me-
diterrani occidental (Mus spretus), la musaranya menuda
eurasiatica (Sorex minutus), la cellarda (Eliomys quercinus)
i talpons i rates del génere Microtus o Rattus, no s’han de-
tectat en aquest mostreig. Aquesta abséncia no n'implica
necessariament la manca al massis, sin6é que reflecteix les
limitacions inherents de la metodologia i el caracter sovint
esquiu o poc detectable d'aquestes espécies poc abundants.
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Figura19. Visé america (Neogale vison).

En aquest sentit, un seguiment continuat i la combinacié de
diferents teécniques de mostreig sén probablement la millor
via per obtenir una imatge més completa de la comunitat.

Ratpenats

El mostreig ha obtingut 8.751 deteccions totals de 8 espécies
/grups fonics de ratpenats, el que indica que és una comu-
nitat diversa, amb un predomini de taxons generalistes i la
preseéncia de grups especialistes propis d'ambients fluvials i
forestals (taula 6). L'activitat dels ratpenats no ha estat ho-
mogenia entre els rius i rieres mostrejats. Alguns trams han
concentrat moltes més deteccions que d’altres, i aquesta di-
ferencia també s’ha reflectit en la riquesa de taxons detectats
(taula 7). Aquest resultat indica que, fins i tot dins d'una xarxa
formada principalment per rieres i torrents secundaris, no
tots els cursos ofereixen les mateixes condicions per allotjar
certes especies de ratpenats.
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Taula 6. Deteccions totals de ratpenats a cada curs fluvial de les Guilleries. Falten
alguns trams fluvials, per robatori o algun error técnic dels detectors.

Curs fluvial Deteccions totals  Riquesa espécies Nits totals
1. Torrent de Can Dodes 32 5 3
3. Riera de Castanyadell 289

4. Torrent de les Fagedes 1 333 7 3
5. Torrent de l'Aiguardent 453 7 3
6. Torrent de les Fagedes 2 795 7 3
8. Riera de Sant Julia 32 3 3
9. Torrent de l'Infern 6.476 7 3
11. Riera de Sant Gregori 167 5 3
15. Riera del Moli Roquer 174 6 3

En conjunt, les espécies detectades s'ajusten bé a allo que era
esperable en un mostreig acustic d'aquest tipus (De Conno
et al, 2018) i han aportat noves informacions sobre especi-
es que ja estaven registrades a I'espai natural. La major part
dels punts mostrejats no corresponen a grans rius oberts, que
acostumen a oferir condicions optimes per al vol i la caca
dels ratpenats, sind sobretot a rieres petites, torrents i cursos
secundaris. Amb l'excepcié de la riera Major i la riera d’Osor,
la majoria de trams estudiats presenten una estructura fluvial
menys oberta, de manera que representen habitats aparent-
ment menys frequentats pels ratpenats. Precisament per aixo,
la deteccié d'una comunitat diversa en aquest tipus de cursos
és molt informativa, ja que indica que la xarxa secundaria de
rieres i torrents també té un paper funcional per als ratpenats,
tant com a espai d'alimentacié com de desplacament dins
del paisatge forestal. El grup fonic Myotis 50, a més, podria
incloure diverses espeécies forestals diferents, presents al
massis.
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Figura 20. Deteccions totals de ratpenats a les Guilleries.

Algunes espécies potencialment detectables, com el ratpenat
de bosc (Barbastella barbastellus), el ratpenat muntanyenc
(Hypsugo savii), la ferradura mediterrania (Rhinolophus
euryale), els raters grans (grup de Myotis 30) i els orelluts
(Plecotus sp.), no han aparegut al llarg d’'aquests mostreigs.
Aquesta abséncia de deteccions suggereix que, o bé els ambi-
ents mostrejats, formats principalment per rieres secundaries
i en molts casos per trams amb una vegetacié forga tancada,
presenten condicions que no afavoreixen la seva preséncia,
o bé que aquestes especies es troben en densitats tan baixes
(o absents) que costa detectar-les.
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Taula7. Espécies de ratpenats detectades a les Guilleries.

Deteccions Nits
Espacie totals Rius detectat
Pipistrel-la comuna (Pipistrellus pipistrellus) 6.142 9 25
Pipistrel-la nana (Pipistrellus pygmaeus)* / Miniopterus 1.087 8 21
Pipistrel:la de vores clares (Pipistrellus kuhlii)* / P. nathusii 944 9 22
Ratpenat cuallarg (Tadarida teniotis)* / Nyctalus lasiopterus 239 5 13
Ratperjat dels graners/nbctuls{grgentat 162 7 15
(Eptesicus I Nyctalus / Vespertilio)
Ferradura grossa (Rhinolophus ferrumequinum) 99 6 14
Raters petits (Myotis 50; Myotis daubentonii*) 47 6 9
Ferradura petita (Rhinolophus hipposideros) 31 4 7

* Espécie a la qual es poden associar principalment les deteccions dins del grup fonic.

Figura2]. Representacio de la comunitat de ratpenats per curs fluvial de les Guilleries.

En aquesta comunitat, les deteccions han estat dominades
sobretot per espécies del génere Pipistrellus. En el cas dels
grups fonics, i tenint en compte el coneixement previ dels
ratpenats de les Guilleries, les deteccions atribuides al grup
Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus probablement corres-
ponen en la seva majoria a la pipistrella nana (Pipistrellus
pygmaeus), ja que el ratpenat de cova (Miniopterus schrei-
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bersii), tot i ser present a la zona, és una espeécie caverni-
cola menys abundant en aquest context (Zachos, 2020).
De manera semblant, les deteccions assignades al complex
Pipistrellus kuhlii / P. nathusii es poden interpretar aqui com
a corresponents a la pipistrella de vores clares (Pipistrellus
kuhlii), atesa I'abséncia coneguda de pipistrella de Nathusius
(P. nathusii) a l'area d'estudi (Flaquer et al., 2004). Aquest
predomini del génere Pipistrellus és coherent amb el caracter
generalista i flexible d'aquests ratpenats, capagos d'utilitzar
una gran varietat d’habitats (Lisén i Calvo, 2013). En el con-
text dels rius i rieres de les Guilleries, aix6 indica que, malgrat
no ser especialment grans, els cursos fluvials sén utilitzats de
manera habitual per les espécies més versatils i oportunistes.

Per darrere dels Pipistrellus, el taxon segiient més detectat
ha estat el ratpenat cuallarg (Tadarida teniotis). En aquest
cas, les deteccions del grup Tadarida teniotis / Nyctalus
lasiopterus es poden atribuir al ratpenat cuallarg, ja que el
noctul gegant (N. lasiopterus) no és present a l'area d'estu-
di. Es tracta d'una espécie de vol alt i rapid propia d'espais
oberts, de manera que la seva activitat no s’ha concentrat
dins del riu mateix, siné per sobre del curs fluvial, I'habitat
forestal o del seu entorn immediat (Marques et al., 2004). La
seva deteccié indica que aquestes zones també formen part
de I'espai aeri utilitzat per espécies que es desplacen a una
escala més amplia.

La resta de deteccions corresponen a un conjunt d'espécies
o grups menys abundants, pero ecologicament diversos, que
reforcen la varietat d'ambients presents al voltant dels punts
mostrejats. Més que definir un Unic tipus d’habitat, aquestes
deteccions mostren que els cursos fluvials de les Guilleries
s'insereixen en un mosaic on convergeixen ambients fores-
tals, vores de bosc, espais oberts i estructures subterranies o
edificades utilitzades com a refugi. En aquest sentit, és des-
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Figura22. Ratpenat cuallarg europeu (Tadarida teniotis). © Adria Lépez-Baucells.

Figura 23. Rater d'aigua (Myotis daubentonii). © Adria Lépez-Baucells.
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tacable l'alt percentatge de ferradura grossa (Rhinolophus
ferrumequinum) i ferradura petita (Rhinolophus hipposide-
ros) a Can Dodes, que posa de manifest que el mostreig amb
gravadores pot ser Util per identificar punts d’interés per a
espécies cavernicoles com aquestes, fins i tot en treballs
centrats en l'activitat als cursos fluvials.

També és rellevant el grup fonic dels raters petits (Myotis
50) que mereix una mencioé especial perque, encara que en
aquest grup s'inclouen diverses espécies del génere Myotis,
en el context d'un mostreig en zones de ribera gran part de
les deteccions es podrien atribuir al ratpenat d'aigua (Myotis
daubentonii). Aquesta és una espécie estretament vinculada
a cursos i masses d’aigua, on habitualment situa les seves
arees de caca (Blanch et al., 2023). Es tracta d'una espécie
rellevant en aquest treball, ja que és aquella que s'utilitza so-
vint com a referéncia en estudis sobre qualitat d’habitat de
ribera (Lépez-Baucells et al., 2017; Lépez-Bosch et al., 2023).
Aquesta interpretacié guanya forca en cursos fluvials com la

Figura24. Ferradura grossa (Rhinolophus ferrumequinum). © Adria Lépez-Baucells i Oriol Massana.
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riera del Moli Roquer, on aquest grup fonic representa gran
part de les deteccions. Cal tenir en compte que es tracta d'un
dels cursos més amples mostrejats, i en aquest tipus de riu la
preséncia del ratpenat d'aigua s'ajusta bé al que seria espera-
ble per a una especie lligada a lamines d’aigua més obertes,
on la seva detecci6 pot fer-se més evident.

Bioindicacid de qualitat ambiental

Els models estadistics han permeés identificar algunes rela-
cions clares entre la fauna detectada i les caracteristiques
ambientals dels rius mostrejats. Els resultats indiquen que
tant els petits mamifers com els ratpenats no han respost de
manera aleatoria als trams fluvials, siné que la seva activitat
o abundancia relativa s’ha associat a components de I'habi-
tat i de la qualitat del medi.

Per als petits mamifers, 'analisi s’ha plantejat a escala d'espe-
cie, ja que el nombre d'espécies detectades no ha estat elevat i
ha variat poc entre rius, de manera que una analisi de riquesa
hauria aportat poca informacié. D'altra banda, els resultats
han estat clarament dominats pel ratoli de bosc / lleonat
(Apodemus sp.) i la musaranya comuna (Crocidura russula).
Per aix0, els models shan centrat en aquestes espeécies, que
sén les tniques que shan detectat de manera robusta com
per analitzar la seva relacié amb les caracteristiques ambi-
entals del riu i del microhabitat (taula 8).

Taula 8. Models de relacié entre petits mamifers i les caracteristiques ambientals a les Guilleries.

Variable Estimacid D P-valor
Apodemus sp. (Constant) 0,77 013 0,000
AIC=50,35 Cobertura arboria 0,41 013 0,005
Crocidura russula (Constant) 0,06 0,01 0,001

AIC=-62,01 Virosta -0,04 0,01 0,004
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Figura 25. Ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus). © Ignasi Torre.

Figura 26. Musaranya comuna (Crocidura russula). © Ignasi Torre.
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Les especies del génere Apodemus han mostrat una relacié
positiva amb la cobertura arboria, de manera que la seva ac-
tivitat ha estat més alta en els punts amb una ribera més fo-
restal. El ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus) és una espée-
cie molt generalista i ampliament distribuida, pero requereix
un cert recobriment vegetal i mostra una clara afinitat pels
ambients amb cobertura arbustiva o arboria, que li ofereixen
refugi i redueixen el risc de depredacié (Sunyer et al., 2016).
A més, dins del génere Apodemus també s’inclou el ratoli
lleonat (Apodemus flavicollis), una espécie encara més vin-
culada a ambients forestals i a microhabitats amb cobertura
arboria (Juskaitis, 2002). Per tant, el resultat mostra que, fins
i tot sense tractar-se de zones de bosc tancat, els trams amb
més cobertura arboria ofereixen a aquests ratolins refugi,
estabilitat microclimatica i, probablement, més disponibili-
tat de recursos trofics.

La musaranya comuna (Crocidura russula) ha mostrat una
relacié negativa amb la virosta, de manera que la seva acti-
vitat ha estat menor als punts amb una acumulacié més gran
de fullaraca i petites restes vegetals. Aquest resultat encaixa
amb el que també s’ha observat en altres musaranyes, en que
la cobertura de fullaraca pot associar-se negativament amb
l'activitat o 'abundancia (Fritts et al.,, 2015). Per a la musara-
nya comuna, aquesta resposta és logica, ja que és una espeécie
mediterrania, habitual sobretot en habitats oberts i marges de
bosc amb bona cobertura arbustiva (Torre et al., 2020). Per
tant, la musaranya comuna ha mostrat menys activitat als
microhabitats amb un estrat de sol més carregat de virosta, i
ha estat més activa en punts amb una estructura oberta.
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Figura 2]. Efectes de la cobertura arboria en relacié amb 'abundancia relativa d'Apodemus sp.
(esquerra) i de la coberta de virosta en relacié amb la Crocidura russula (dreta).

Per als ratpenats, l'analisi sha centrat en l'activitat total i
la riquesa de taxons, amb l'objectiu d’analitzar com varia la
resposta de la comunitat entre els diferents rius mostrejats
(taula 9).

Taula9. Models de relacié entre ratpenats i les caracteristiques ambientals a les Guilleries.

Variable Estimacid SD P-valor
Activitat total (Constant) 46 0,21 0,000
AlC=262,3 0, dissolt 079 0.21 0,001
Cobertura arboria 0,66 0,22 0,003
Riquesa espécies (Constant) 1,50 0,10 0,000
AIC=1011 0, dissolt 0,30 012 0,017
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Figura 28. Pipistrella comuna (Pipistrellus pipistrellus). © Adria Lépez-Baucells.

Els resultats mostren que l'activitat total ha estat més alta als
punts amb més cobertura arboria, i que tant l'activitat total
com la riquesa d’espécies han augmentat amb l'oxigen dissolt
al'aigua. La relacié amb la cobertura arboria mostra que les
riberes més forestals afavoreixen 1'is del riu per part dels rat-
penats. En aquests trams, la vegetacié de ribera probablement
aporta més proteccid, concentracié d’insectes i continuitat de
desplagament al llarg del curs fluvial (Mayordomo-Herranz
et al, 2026). Aquest és un patrd que s’ha observat en altres
treballs duts a terme en ambients mediterranis, on la cober-
tura forestal o la qualitat de la ribera s’han associat positiva-
ment a l'activitat de ratpenats (Rainho, 2007). Aix0 encaixa
bé amb els patrons descrits anteriorment per a les espécies
detectades i reforcen la idea que 1's dels cursos fluvials que
fan els ratpenats depen sobretot de la qualitat estructural de
la ribera i de l'estat general del medi aquatic.
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Figura29. Pipistrel-la nana (Pipistrellus pygmaeus). © Adria Lépez-Baucells.

Larelacié amb l'oxigen dissolt mostra un vincle ecologic amb
l'estat del medi aquatic. No cal entendre-la com un efecte di-
recte de l'oxigen dissolt a 'aigua amb els ratpenats, siné més
aviat com el reflex d'unes bones condicions del tram del riu.
Un contingut més elevat d'oxigen acostuma a associar-se a
una millor qualitat ecoldgica, menor estancament i, sovint,
comunitats aquatiques més ben conservades i una major
disponibilitat de preses per als ratpenats. Aquesta resposta
s’ha observat en altres treballs mediterranis, en que les es-
pécies de ratpenats mostraven efectes similars a la qualitat
de conservaci6 del riu (Biscardi et al, 2007). Aixi, les dades
semblen indicar que els ratpenats podrien actuar com a in-
dicadors d'un bon estat de l'aigua. Els trams amb aigties més
ben oxigenades poden concentrar una comunitat més diver-
sa i, en conjunt, més activitat actstica (Korine et al., 2015).
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Figura 30. Efectes de la vegetacié llenyosa (esquerra) i la concentracié d'oxigen dissolt a 'aigua
(en mig) sobre les deteccions totals dels ratpenats i de 'oxigen dissolt a 'aigua sobre la riquesa
d'espécies de ratpenats (dreta).

Per tant, aquests resultats apunten en una mateixa direccié:
els trams fluvials amb una ribera ben conservada i amb bo-
nes condicions del medi aquatic han estat els més favora-
bles per als mamifers estudiats. Tot i que aquestes relacions
requereixen una investigacié més profunda i a llarg termini,
permeten identificar quins elements riparis tenen més pes
a I'hora d'explicar la seva preséncia i activitat, i aporten un
coneixement base imprescindible i finestres d oportunitat per
a la recerca futura.

Conservar els rius i rieres de les Guilleries no vol dir només
mantenir-hi l'aigua, siné també preservar-ne la qualitat i
I'estructura ecologica de les riberes fluvials.
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En conjunt, els resultats obtinguts mostren que els cursos
fluvials de les Guilleries no sén espais secundaris dins del
paisatge forestal, sin6 habitats clau en la distribucié i l'eco-
logia dels mamifers del massis.

Els petits mamifers formen una comunitat semblant a la
d’altres zones del territori, dominada per espécies comunes
i generalistes, perd amb la preséncia també d'especies de
gran interes biogeografic i ecologic. Les Guilleries ofereixen
condicions ambientals capaces d'actuar de refugi per a la
fauna amb necessitats eurosiberianes com el talpé roig o la
musaranya cuaquadrada. La deteccié de la musaranya etrus-
ca mostra el valor de la innovacié per ampliar el coneixement
sobre especies molt dificils d'estudiar. Al mateix temps, la
falta de confirmacié fins al moment sobre la preséncia de
musaranyes d’ aigua ens recorda que encara queden buits en
que es pot treballar per millorar el coneixement de la fauna
vinculada als ambients fluvials del massis de les Guilleries i
més enlla. Precisament amb la voluntat d’avancar en aquest
coneixement, un nou sequiment impulsat des del Museu de
Ciencies Naturals de Granollers, el SEMSA (Seguiment de
Micromamifers Semiaquatics), pot contribuir en els proxims
anys a aclarir la situacié d'aquestes especies.

62



CONCLUSIONS

Pel que fa als ratpenats, els resultats mostren que fins i tot
una xarxa formada per rieres secundaries pot sostenir una
comunitat diversa, i demostra que aquests torrents tenen un
paper vital en el paisatge. El mostreig actstic ha estat especi-
alment util per enregistrar les espécies presents i per detectar
a quins punts algunes d'aquestes tenen més representacio,
com les ferradures o els raters petits. Els resultats han mos-
trat que els ratpenats poden actuar com a grup potencialment
util per reflectir I'estat de salut del medi aquatic. Laugment de
l'activitat i de la riquesa de taxons en els trams amb aigties de
més qualitat apunta en aquesta direccié i reforca el seu inte-
rés com a possibles bioindicadors. Per tant, conéixer aquests
patrons en grups faunistics és especialment rellevant perque,
lligat a un seguiment continuat de les seves poblacions, ajuda
no només a detectar possibles descensos poblacionals, siné
també a detectar canvis en l'estat de salut del medi.

Alllarg d’aquest projecte, hem pogut comprovar com aquests
dos grups de mamifers, tot i que responen de manera dife-
rent als canvis de les caracteristiques del medi, coincideixen
en la importancia de conservar en bon estat la vegetacié de
ribera, que afavoreix la preséncia de refugi, aliment i con-
dicions ambientals adequades per a les espécies. De cara a
la seva conservacié, és especialment important mantenir la
cobertura arboria i arbustiva dels cursos fluvials, a més de
preservar elements complementaris com els murs de pedra,
que també poden actuar de refugi per als petits mamifers. En
el cas dels ratpenats, es pot considerar una mesura de con-
servacié la installacié de refugis artificials mentre millora la
qualitat i la maduresa de les masses forestals i els boscos de
ribera al Parc. Les caixes refugi poden afavorir poblacions
d'espécies com el ratpenat d'aigua (Myotis daubentonii), que
acostuma a estar vinculat a arees humides amb preséncia
de cursos fluvials, o d'espécies forestals, com el ratpenat de
bosc (Barbastella barbastellus). De la mateixa manera, la de-
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teccié de ratpenats de ferradura, espécies cavernicoles, posa
sobre la taula l'interés de crear refugis alternatius o artifi-
cials com a complement a la pérdua de refugis tradicionals
en edificis abandonats, que s'ensorren o es restauren, sovint
sense considerar la possibilitat de mantenir espais habita-
bles per als ratpenats. Totes aquestes accions poden ser ttils
per separat, pero la seva aplicacié conjunta en pot augmen-
tar I'eficacia i afavorir el manteniment de poblacions viables
de quiropters.

A més, seria convenient ampliar la cobertura del mostreig,
incloent-hi altres sectors de les Guilleries tant en ambients
terrestres com riparis, a '’hora d'obtenir una imatge més com-
pleta de la comunitat de mamifers a tot el massis. La meto-
dologia emprada en aquest treball ha demostrat ser eficient
per avancar en aquesta direccid, combinant cameres de para-
ment fotografic per als petits mamifers i detectors AudioMoth
per als ratpenats. El parament de trampes per a animals vius,
a més, pot facilitar la identificacié d'espécies criptiques. Per
als petits mamifers, I'analisi d’egagropiles continua sent una
eina d'especial utilitat. En el cas dels ratpenats, 1is de caixes
refugi no només pot afavorir la conservacié de les espécies,
sind també el seu seguiment.

El conjunt de resultats de l'estudi reforcen, doncs, el valor de
les Guilleries com a espai ecologic important al conjunt del
pais. Aquest massis té una importancia cabdal com a zona
de transicié entre ambients i espécies mediterranies i aque-
lles vinculades a condicions més humides i fredes. En aquest
sentit, les Guilleries es poden entendre com un espai connec-
tor entre els ambients mediterranis, amb influéncia litoral, i
els ambients prepirinencs de muntanya, més humits, on els
cursos fluvials juguen un paper clau per acollir espécies poc
abundants, sensibles o biogeograficament rellevants. En un
context de canvi climatic, en que les temperatures tendeixen
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a augmentar i les precipitacions sén més escasses, aquesta
funcié de refugi climatic adquireix un valor encara més gran.
Potser és aqui on recau un dels grans factors d'importancia
de les Guilleries: no només en allé que conserven avui, siné
en allé que poden preservar dema.
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