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Notas de la presentación
I will begin the talk with a quick… then we will see… third.



Les Guilleries
Google Maps

Paisatges forestals

La Segarra
Google Maps

Mosaics agroforestals

Moderador
Notas de la presentación
To begin with this aim, it is necessary to differentiate two common landscapes in the Mediterranean Basin. To the left, an aerial view of an homogeneous mountain forest landscape, not far from my university, in Girona. And to the right, a hilly area with a traditional mosaic of crops and grasslands mixed with forests and shrublands, once prominent in the Mediterranean Basin and now confined to some regions.




Foto: M. Turner

Paisatges forestals

Recolonització de grans àrees cremades

Mosaics agroforestals

EXTERIOR
Colonització

Moderador
Notas de la presentación
Both landscape types are fire-prone. In forest landscapes, unburnt patches can provide habitat for forest specialists and, in the long term, be a source for recolonization of late-successional species. However, in mosaics, traditional farms hold open-habitat species that can colonize the burnt area soon after fire.
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Factors que afecten la biodiversitat després d’un incendi

Incendi de La Jonquera

Juliol de 2012

13000 ha

Severitat alta-mitjana

Recurrència variable

Molt heterogeni

Força connexió

Suredes, pi blanc, matollar

Aprofitament pinedes

Gestió suredes

No intervenció matollars



Foto: F. Arseneault Foto anònima
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Pausas & Parr (2018) Evol Ecol 32

Capacitat de percebre el perill, fugir o utilitzar un refugi

Adaptacions dels organismes al foc

Moderador
Notas de la presentación
Recent studies have also underlined the importance of fire for the evolution of organisms. In fire-prone regions, plants present morphological and physiological adaptations to fire, whereas animals mostly show behavioral adaptations. Among these adaptations, an important one is the ability to find and use a shelter for protection against fire.



Els animals responen al foc de maneres diferents

Watson et al (2012) Ecol Appl

Respostes possibles de les poblacions amb el pas del temps des del foc

Moderador
Notas de la presentación
Animal populations show different patterns along time since fire. The paper of Watson and collaborators synthesize general models of response.
Some species show more or less linear increases or decreases. Many show a bell curve and some a plateau after a moderate increase. Some early-successional species are irruptive; they occur at high density quickly after fire but disappear afterwards. There are also species with delayed responses and finally species that seem not affected by fire.



Kelly & Brotons (2017) Science, 355

La hipòtesi pirodiversitat/biodiversitat (Martin & Sapsis, 1992)

La diversitat de règims de foc al paisatge genera heterogeneïtat i 
(habitualment) beneficia la biodiversitat

Moderador
Notas de la presentación
The pyrodiversity-biodiversity hypothesis (first formulated by Martin & Sapsis) states that pyrodiversity (the diversity of fire regimes) usually benefits biodiversity because it allows the coexistence of different resources in the landscape.
For exemple, the Black-backed woodpecker is a specialist of forest recently burnt by high severity fires. Mapping fire severity (an important component of pirodiversity) allows better conservation of this species.
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El valor de conservació de les àrees cremades

Catalunya: ocells nidificants

Moderador
Notas de la presentación
In the Mediterranean Basin recently burnt areas are also important for animals. Clavero and collaborators assesed the conservation value for birds of 1km2 squares in Catalonia. The conservation value was plotted against a wildfire gradient going from totally afforested squares to totally burned  squares. The conservation value of the avifauna increased along the gradient, showing that at this scale there are more threatened species in burnt than in unburnt areas. As you can imagine this is contrary to society beliefs of fires as a threat per se and to what media tell us.
The reason of this trend is that open habitat species occurring in burnt habitat are in average more threatened than forest species.



MUNTANYES: Abandó rural

1929 1992

Debussche at al (1999) Global Ecol Biogeogr

PLANES: Intensificació agrícola

1945 2020

ICGC (2021)

Per què estan tan amenaçades les espècies de medis oberts?

75 anys

63 anys

Moderador
Notas de la presentación
But why are open-habitat animals specially threatened? Because of two main processes in the last century. On the one hand, the intensification of agriculture and the spread of urban areas in plains. Leading to the loss of field margins and edges and to agricultural practices that are harmful to biodiversity. On the other hand, the abandonment of crops, livestock and forest explotaition in most mountains, leading to forest encroachment, as can be seen in the pictures. This processes are not rare at a global scale but have been intense in Europe, leading to more fire-prone landscapes.




Kelly et al (2020) Science, 370

El foc no és necessàriament una amenaça però la 
modificació del règim natural d’incendis ho és

Moderador
Notas de la presentación
But it is also true that anthopocenic modification of the natural fire regimes in each ecosystem is a threat to species conservation. In animals, 19% of all globally threatened bird species are threatened by changes in fire regimes, also are...




Alguns ecosistemes estan cremant massa sovint

Altres no suficient

Boscos que no 
arriben a 
madurar

Prats que 
evolucionen cap
a matollars

Matollars que 
evolucionen cap
a boscos banals

Focs per deforestar generen canvis en l’ecosistema. Amazònia.

Exclusió de focs amenaça grans hervíbors de savana. Tanzània.

EXEMPLES CATALANS

Moderador
Notas de la presentación
Some ecosystems, like here the Amazon rainforests, are experiencing too much fire, affecting their biodiversity. I contrast, other ecosystems, like some African savannas where fire has been excluded have too few fires, threatening wild herbivores.



Estructures de l’hàbitat que faciliten la supervivència, persistència o 
restabliment dels organismes en front del foc

Refugis

Foto: A. Meddens

Robinson et al (2013) J Appl Ecol 50

Refugis per la fauna en zones cremades

Moderador
Notas de la presentación
These shelters are known as fire refuges. Spatial differences in topography and habitat structure produce heterogeneity in fire severity. The sites that do not burn or that burn with low severity (like this patch of forest here) facilitate survival during the fire. They also allow persistence of organisms in the burnt habitat, and the populations they contain can be a source of recolonization. Fire refuges are thus fundamental for the postfire recovery of many animal populations



REFUGIS SOBRE EL SÒL

Refugis a espais naturals amb risc d’incendi

Per: P. Pons, 2012

Vegetació no cremada

Afloraments roca

Fusta morta

Moderador
Notas de la presentación
In Mediterranean wildlands the main refuges include rocky outcrops, unburnt or lightly burnt vegetation, deadwood, in the form of snags, logs and debris, and stone walls. However, the most important refuge is found belowground, since many animals live buried in the soil or in burrows.



Dragó
Tarentola mauretanica
Incendi de l’Albera 2012

Santos et al (2016) 
Oecologia 180

Ús de refugis de roca i pedra seca pels rèptils permet:

Més abundància poc
després de l’incendi

Sargantana
Podarcis guadarramae
Portugal

Ferreira et al (2019)
Sci Reports 9

Major supervivència al foc
Dispersió des de refugis
Augment de la diversitat genètica

Moderador
Notas de la presentación
The use of rocks and stone walls by reptiles allows: (At left) an increase in abundance in recently burnt areas in the gecko, that decreases with time since fire, in contrast to declines in the short term after fire in other species that do not use such refuges. (At right) a higher survival to fire, recolonization from refuges and increase in genetic diversity with increasing fire frequency in the wall lizard.





Què passa quan es talen els boscos cremats?

• Barcelona (1975-2005): extrets 4,3 milions de m3 de fusta

• Girona (2009-2015): tallats 3073 ha de boscos cremats

Cervera et al. (2016)

Pons i Rost (2017)

Moderador
Notas de la presentación
Industrial logging has recently appear in Mediterranean landscapes. Heavy machinery is used to harvest whole trees, damaging the soil and leaving very little deadwood and debris. Machinery can also damage stone walls and move rocks. The unburnt or lightly burnt forest pacthes are often logged.



Tala convencional redueix dràsticament la fusta morta i els refugis

Foto: P. Pons, 2016
Incèndi d’Òdena

Moderador
Notas de la presentación
Thus, the impact on all kinds of refuges and their associated fauna can be severe.



Projecte demostratiu de gestió postincendi
Pineda de pi pinyer amb alzines sureres a Blanes

Foto: Pere Pons
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Incendi
Juliol 2016

Projecte demostratiu
de gestió postincendi



Tractaments forestals a les parcel·les



Seguiment 
d’indicadors
d’ecosistema

Dispersió i depredació de llavors

Dispositius d’oferiments d’aglansBiodiversitat

Regeneració

Balançeconòmic

Sòl

Indicadors d’impacte utilitzats (2017-20)



Impactes visibles de la tala sostenible Abril 2017 

Foto: Pere Pons



Impactes visibles de la tala convencional

Us de la pala per obrir pas amb
destrucció mecànica del regenerat

Compactació i moviments de 
terra

Abril 2018 

Fotos: Pere Pons



Abril 2018 

Compactació pel trànsit de la 
maquinària

Trepig extrem en zona 
sedimentària

Impactes sobre el sòl de la tala convencional

Fotos: Pere Pons



NO INTERVENCIÓ TALA SOSTENIBLE TALA CONVENCIONAL
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Impactes sobre el sòl

Carrers Zones tala Piles simples2,5 L/m2 min
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Font: Pons et al. (2020) Silvicultura, 81 



Efectes sobre la 
vegetació
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OCELLS

ROSEGADORS

Efectes sobre la fauna vertebrada
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Piles de branques 
(capçades trossejades) 
*

Maquinaria lleugera

Deixar arbres dempeus * (>5%)

Carrers

RECOMANACIONS BONES PRÀCTIQUES

Illes de vegetació no cremada

Respectar murs pedra seca

Deixar el sotabosc cremat

Retenció vegetació en 
cursos d’aigua i pendents

* Quan s’aprofita només el tronc
Quan s’aprofita arbre sencer deixar ≥ 20% dels arbres dempeus

Reduïr l’impacte de la tala de boscos cremats és possible

Font: Pons et al. (2020) Silvicultura, 81 



Un any
després
25-4-2018

Just acabades
19-4-2017

Construcció de piles simples de branques
Manualment o amb el braç del tractor

Blanes. N= 188
Densitat: 48 piles/ha
Dimensions piles: 
10,4 m2 x 1,1 m alçada

Fotos: Pere Pons



Estructures multifuncionals
a zona de pendent gestionada amb bones pràctiques

Maig
2017

Febrer
2018

48 estructures/ha, Blanes
• Anti-erosió
• Retenció de biomassa
• Protecció de biodiversitat

Foto: L. Brotons i A. DuaneFotos: Pere Pons



On trobar-ne la informació?

Descarregable a: 
https://anifog.wixsite.com/anifog/blank

https://anifog.wixsite.com/anifog/blank


Foto: Pere Pons

Gràcies per la vostra atenció!
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