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Gestid i sanitat forestal

- Plaga/malura

Plaga (DIEC2) Proliferacié d’'un organisme vivent, animal o vegetal, que afecta la
salut de les persones o bé ataca recursos seus com el bestiar i les plantes.
Malura (DIEC2) Malaltia, sobretot epidemica, especialment de les plantes.

- Equilibris naturals vs organismes amb dinamiques
poblacionals amb cicles expansius

- Escala de temps: canvi de paisatge
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Nou paradigma en la sanitat forestal

Noves circumstancies i canvis de comportament
organismes “autoctons”

A més del canvi climatic i la globalitzacio, aba
tradicional i nous “usos” del bosc.

Boscos en decaiment i... diferent

“‘comportament” dels patogens autoctons:
A banda de 'augment de les
seves poblacions, es constata
gue esta canviant el seu
comportament: avancament fins
a 3 mesos en I'epoca
d’enterraments, allargament i
superposicio del cicle manca de
control per part dels
parasitoids...
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Nou paradigma en la sanitat forestal

Noves circumstancies i canvis de comportament

OA

P.e. Matsucoccus feytuadi

Organismes gque generalment no
es comporten com a plaga
comencen a provocar danys
importants (o a desencadenar-
los?).

Actualment a Granada, pero fa
25 anys a Franca, fa 5 anys a
Valencia i...

tambe a la Selva, a les
comargues de Girona, al
Maresme, al Valles Oriental

En amplias zonas de la Sierra de Baza han muerto todos los arboles en los ultimos meses

Se estima que en la segunda mitad del pasado afio 2016, han podido morir unos 100.000 arboles en
|a Sierra de Baza (Granada), fundamentalmente pinocs resineros (Pinus pinaster), procedentes de las
reforestaciones que se llevaron a cabo en |a Sierra de Baza en las décadas de los anes 60 y 70 del pasado siglo.
Una mortandad sin precedentes en los montes de Andalucia, dado el numero tan elevado, y en tan poco
Hempo, de arboles que han muerto, en lo que ya ha pasado a calificarse como la mayor tragedia forestal
sufrida por los montes ptblicos de Andalucia.

Los técnicos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia que estan
estudiando esta problematica desde hace algun tiempo, apuntan que ha sido propiciada por la
sequia, que habia provocade una situacion de debilitamiento en los pinos resineros, siendo invadidos por una
agresiva plaga de cochinilla de los pinos resineros (Matsucoccus feytaudi) un insecto de muy pequefio
tamafio (en torno a 1 mm) que solo afecta al pino resinero, del que toma su nombre popular, del
que succiona su savia. Este Matsucoccus S una especie poco estudiada y conocida, propiciado por su
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Nou paradigma en la sanitat forestal

Nous objectius

No nomes (ni principalment)! perdudes economiques

pel propietari: valors ambientals, socials (salut!) i economics
indirectes (turisme rural, activitats agropecuaries,...)

Nous patogens

P.e. Xinxa americana dels pins
(Leptoglossus occidentalis)

Algunes MOLT PERILLOSES (p.e. PWN),
de vegades especies forestals hostes de
patogens agricoles (p.e. Xylella fastidiosa)

ESTRATEGIES TOTALMENT DIFERENTS: normativa europea, llistats
d’alerta, pla de contingéncia, mesures de control, prospeccions,
inspeccions, deteccié immediata, zones demarcades, plagues de
quarantena, eradicacio o... convivencia (?)




Nou paradigma en la sanitat forestal

Noves estrategies, tecniques i productes

La gestio integrada
de plagues,
una oportunitat

o al , Actuacions per a aconseguir
GIP ... preceptiva per normativa. un us sostenible dels productes
Limitacio de les técniques (p.e. tractaments aeris) fitosanitaris a Catalunya

i els productes (molts en I'ambit forestal... per no

ser rendibles els tramits!). També limitacions en el “control biologic” (introduccio
de parasitoids, us de substancies atraients,...).

Noves tecnigues, com el control biologic (parasitoids, atraients, confusio sexual),
I'endoterapia,...

Increment d’informacio i participacio

No només preceptiva, també convenient! Tot i que “complica” la presa de
decisions i les actuacions millora la qualitat (p.e. ass. persones hipersensibles,
“ciéncia ciutadana’,...).

Gesti6 de plagues forestals
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Nou paradigma en la sanitat forestal

Diferents agents implicats
- administracions:

- ambientals (especie exotica invasora, afectacio a
Parcs Naturals, habitats i elements naturals singulars,...)
- agricoles (plantes ornamentals, tecniques i productes
per al seu control)
- forestals (afectacio als ecosistemes forestals,...).
- locals (parcs publics,...)
- sanitaries (autoritzacio dels productes i tractaments)

- propietaris, poblacio local

- centres de recerca

- profesionals de la sanitat vegetal
- viveristes

- poblacion general (‘usuaris’ del medi natural, premsa,...)
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Nou paradigma en la sanitat forestal

Increment del coneixement

Els ecosistemes forestal son complexos i cada cop es coneix millor el seu
funcionament i les relacions entres les diferents variables
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Plantejament de les actuacions

Estrategies d’actuacio

Les estrategies d’actuacio davant una plaga o malura son totalment diferents
en funcio de:

- Objectiu: perjudici economic per al propietari, perjudicis importants
a la economia local, risc de danys ambientals,...

- Ambit: Jardins, zones agricoles, terrenys forestals, espais naturals
protegits, ...

- Patogen: autocton, exotic, especie invasora, plaga de quarantenna,



Plantejament de les actuacions

Monitoreig | seguiment

Decaiment: (DIEC2) “Manca de forces o
vigor en el cos o en 'anim”.

(ambit forestal: JAnd, 2000) “Deterioro del

estado vegetativo” (p.e. la “Seca de la
encina”) (PWN) “Decaiment sobtat del pi”

A) Xarxes sistematiques de
seguiment de I'estat
fitosanitari forestal

- Xarxa 16 x16 a nivell
europeu (i mundial) des dels

anys 90”

- Xarxa8x8CAT. S’esta
implementant

Gesti6 de plagues forestals
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Les plagues forestals com a efecte del canvi climatic al Maresme

prevencio

B)- DeBosCat

projecte DeBosCat: seguiment de I'estat dels boscos de Catalunya
(impulsat per la Generalitat de Catalunya i coordinat pel CREAF):

- objectiu principal: fer el seguiment dels episodis de sequera dels
boscos de Catalunya per a obtenir series llargues sobre la seva evolucio.




Les plagues forestals com a efecte del canvi climatic al Maresme

prevencio

DeBosCat

- registre cartografic anual (des de 2010) dels episodis de
decaiment forestal lligats a la sequera (min 3ha % arbres morts>5% o
defoliacio i/o decoloracio 50%)

- Informe anual. Resum 2016: 2on any amb meés afectacio (despres
de 2012) 169 nous episodis (13.500ha)

Percentatge de precipitacié
acumulada durant Uestiu

de 2016 respecte de 13 mitjana
climatica (1961-1990)

Bl Afectacié 2016

Bl 0-30%
0 30-50%
I 50-70%
o 70-90%
- 90-110%
110-130%

25 0 25 50 75 100 km
B pe—  E— )

Mapa del percentatge de precipitacio acumulada durant lestiu del 2016 respecte la mitjana climatica (1961-
1990). Sobreposades en blau, les zones de bosc afectades el 2016. Font: DeBosCat
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Plantejament de les actuacions

Prevencio i silvicultura

Convé intentar centrar els esforcos en la prevencid. | la millor prevencio
és gue els boscos estiguin en el millor estat fitosanitari, amb la maxima
vitalitat.

La eina son els treballs silvicoles que poden ser especifics (p.e. per
prevencio d’'incendis, per disminuir la competéencia, per millorar la
produccio de fusta o de suro o de pinya,...) .

La major part de les plagues i malures afecten a individuus afeblits (que
també tenen menys capacitat de resposta.

En moltes ocasions, hi ha un “conjunt” d’agents que ocasionen el
decaiment (p.e. sequera acumulada, defoliacions per un insecte i atacs de
perforadors).

En el cas de la processionaria del pi és més complex... perd també s’estan
fent experiéncies de “treballs silvicoles mer millorar la resiliéncia”



La processionaria del pi

Processionaria del pi

Dinamica natural Dinamica tipus “plaga” amb “pics”poblacionals cada 6-7

anys
Condicionants climatics:
en fase de papallona, d'ou, d’eruga i de crisalida (?)

Controladors naturals:
Rats penats, ocells insectivors, insectes predadors i...
PARASITOIDS
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La processionaria del pi a Catalunya: biologia i control

Processionaria del pi: Consideracions legals

Responsabilitat primera: propietari

Plantejament legal diferent: arees urbanitzables i zones forestals (diferents
administracions, problematica, tecniques,...)

Normativa cada cop més “restrictiva”: productes, técniques,...

Moltes administacions implicades (Ajunt/CCAA/Estat/UE,
Agricultura/Sanitat/Carreteres,...)

Percepcio social i politica
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Processionaria del pi: danys

- Masses forestals: més i menys susceptibles/
resistents/resilients (rebroten...

si no estan molt afeblits...). Nivells d’afectacio
(a posteriori!). Produccid. Repoblacions i
regeneracio post-incendi

- Inconvenients gestié agro-forestal

- Perjudici per a I’economia local (turisme rural,
caca, bolets, excursionisme,...

- Perdua de valors ambientals, paisatgistics,...
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Processionaria del pi: danys

Erugues de processionaria...
... a un ametller!!
(P. Jussa, desembre 2015
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Processionaria del pi: danys

Danys a animals

| a persones!!
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Processionaria del pi: Mesures de control

Trampa tipus "bossa” amb atraient de
feromona.
Foto: © Luis Nunez

Foment de controladors naturals -

Caixa niu per facilitar la cria d'aus insectivores.
Foto: © Luis Nunez

Mitjans mecanics
(eliminacio de bosses |
erugues)

Cartutxos per disparar els bossons.

B Tratamiento quimico con cafon Foto: © Luis Nunez

Utilitzacié de productes biologics i fitosanitaris
oy - Mitjans terrestres
T - Mitjans aeris

de los bolsones
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Processionaria del pi

: Mesures de control




Processionaria del pi: Mesures de control

CRONOGRAMA D’ACTUACIONS DE CONTROL DE LA PROCESSIONARIA DEL PI

ACTUACIONS Gener | Febrer | Marg | Abril | Maig | Juny Juliol | Agost Set. Oct. Nov. Des.

Col-locacié de trampes - dispositius de captira

Revisions de trampes - dispositius de captura

Retirada de trampes - dispositius de captura

Revisions d'eclosid dels ous de les postes _

Col-locacié de caixes niv d’aus insectivores Cria

Revisid de caives mu d’aus insectivores

Meteja de caixes niu d'aus insectivores

Col-locacié de caixes refugl de ratapinyades Cria sp1 | Cria sp? Cria 5p2

Revisid de caixes refug) de ratapinyades

Eliminacid manual y tirs d'escopeta a les bosses

dafectacid

Inspeccia dels pinar | elaboracid del mapa de nivells -

Tractaments aeris amb *
Bacillus thuningiensis var. kurstaki

Tractaments terrestres
Bacillus thuringiensis var. kurstaki

Tractaments aeris: Inhibidor de Produccis de
Ouitinag

Tractaments terrestres: Inhibidor de Produced de
Quitira

Seguiment dels tractaments aeris | terrestres

La processionaria del pi a Catalunya: biologia i control

*El mes bptim és octubre. Es posa també novembre perqué, si hi ha molta superficie a tractar és molti hi ha dies de mal temps els tractaments es dil-laten en el temps.
**En funcid del cicle de I'espécie a les llles Balears, es recomana com a dara maxima d’aplicacié el 10 de desembre. Més tard les erugues ja solen ésser massa grans.
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Processionaria del pi: Mesures de control

ACTUACIONS QUE POT FER UN PARTICULAR PEL CONTROL DE LA PROCESSIONARIA DEL PI
(Thaumetopoea pityocampa)

CRONOGRAMA

ACTUACIONS
COL-LOCACIO DE CAIXES NIU D’AUS
INSECTIVORES T
EL-LIMINACIO MANUAL | TIRS D°ESCOPETA A LES
BOSSES

COL-LOCACIO DE CAIXES REFUGI DE
RATAPINYADES

Gener | Febrer | Mar¢ | Abril | Maig | Juny Juliol | Agost Set. Oct. Nov. Des.

COL-LOCACIO DE TRAMPES - DISPOSITIUS DE
CAPTURA

REVISIO DE CAIXES NIL D'AUS INSECTIVORES 2

NETEJA DE CAIXES NiU D’AUS INSECTIVORES 3

TRACTAMENTS TERRESTRES: INHIBIDOR DE
PRODUCCIO DE DUITINA

RETIRADA DE TRAMPES - DISPOSITILIS DE
CAPTURA

TRACTAMENTS TERRESTRES AITOSANITARIS
Bacillus thuringiensis var. kurstaki

1. El mes optim és octubre. Es posa també novembre perque, si hi ha molta superficie a tractar és molt i hi ha dies de mal temps els tractaments es dilaten en el temps.
2. La dara limit per fer el tractament terrestre és el 10 de desembre. Més tard les erugues ja solen ésser massa grans i s'haurien d'aplicar altres productes tipus DDD
(desinsectacid, desratitzacid i desinfestacié) amb empreses especialitzades (veure llistar de Sanitat Ambiental:

hop://salutambiental caib.es/sacmicrofront/contenido. do?mkey=M10111008502663680988lang=CAf&cont=33681

3. Veure llistar de productes autoritzars pel Mmlsl:en d" J\\grlcultura Allmentaam Medi Amblent
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Processionaria del pi: Tractaments aeris

Tractaments aeris: cartografia danys per nivells, planificacio, PAA,
criteris selecciod zones, epoca i condicions climatiques quan
I'actuacio, efectivitat/costos/percepcio social
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Processionaria del pi: Tractaments aeris

Planificacid: cartografia danys per nivells... de la temporada anterior!

_ 2015
_ jﬁl‘}f " : total ha hagraus3i4
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La processionaria del pi a Catalunya: biologiai control

Processionaria del pi: Tractaments aeris

Planificacid: Parametres a considerar per a la selecci6 de zones

1) Grau d’afectacio de I'any anterior (GA)

previsié danys, 4 (o0 5) graus. Revisio técnica posterior (homogeneitzacié de criteris, actualitzacio...)
Canvi climatic i de dinamica natural

2) Reiteracio de les afectacions (RA)

3) Sensibilitat de les masses (masses afeblides, reforestacions joves, regeneracio natural, ...) (SM)
4) Ubicacio i logistica (superficie minima, proximitat a nuclis urbans, masses d’aigua) (UL)

5) Demandes publiques (Ajuntaments,...) (DP)

6) Zones ramaderes, amb aprofitaments forestals i treballs silvicoles (ZT)

7) Zones d’Elevat Us Social (parcs, campings, zones recreatives, camins, ...) (US)

8) Impacte paisatgistic de les afectacions (turisme rural, vies de comunicacio, ...) (IP)

9) Sol-licituds de no tractament: SQM, Agricultura ecologica, abelles (NT)

10) Espais naturals protegits (XN2000, ENPE) i espéecies protegides (EN)
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Processionaria del pi: Seguiment de I’eficiéncia

Seguiment de I'eficiéncia 2016: itineraris comparacio zones tractades/no tractades

- els danys inicials es visualitzen en la part baixa de la capgada i es manifesten per la
presencia de branquillons secs, molt sovint pels voltants de la zona on s'ha fet la posta d'ous)
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Processionaria del pi: Seguiment de I’eficiéncia

Seguiment de I'eficiéncia 2016: itineraris comparacio zones tractades/no tractades

- les tipiques bosses-niu actives de la processionaria estan fetes per les erugues durant la
tardor i hivern; son de mides grosses i formades per sedes blanques molt compactes, i molt
sovint s'ubiquen en les parts altes i assolellades de la capgada, on es veuen defoliacions




Processionaria del pi: Seguiment de I’eficiéncia

B1.- ZONA D'OLIANA-BASSELLA (ALT URGELL, LLEIDA - PUNTS 01, 02, 03)

- puni-01: 31 T 360577 m E. 4.656.713 m N, 574 m - zona tractada amb BTK
- punt-02: 31 T360.357 m €, 4.654.672 m N, 559 m - zona tractada amb BTK
- punt-03: 31 T363.598 m E, 4.656.455 m N, 650 m - zona testimoni (no tractada)

IR P ee ruts ) R

2 i1 .

el poligon vermell indica la zona sotmesa a fractament amb BTK (informacic faciliteda pel DARP):
dins daquest poligon es troben el punt-01 i el punt-02; el punt-03 estd fora

La processionaria del pi a Catalunya: biologia i control

2016-DES: DARP - cfectivitet tractaments acris contra precessiondria-2016 --—-- jm.ribe@wancdoo.cs

-. PUNT-O1 (CAL PETIT, OLIANA) - zora tractada amb BTK

- avaluacié: 79 pins (Pinus nigra)

- atacs avortats (amb atacs inicials, sense bosses-niu actives): 73 pins
- atacs actius (bosses-niu actives): 4 pins

- efectivitat de tractament: 75 pins/79 pins: 94,9 % mortalitat

esquerra: vista general de la q)gada d'un pi, on es veuen diversos atacs avortats
dreta: detalls d'una branca on abunden els atacs inicials i atacs avortats, sense bosses-niu actives

s

esquerra: detall d'una bossa-niu amb les erugues mortes a conseqiiéncia del tractament
dreta: detall d'un dels pins on es van trobar bosses-niu actives, ben desenvolupades

detall de linterior d'una bossa-niu, d'un dels pins
d'equesta zona, amb erugues completament actives




Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

Es la principal plaga
“autoctona” defoliadora a
Catalunya d’alzines i suros.

Té “predileccid” pels Quercus
spp., pero és molt polifaga.

Quan hi ha un brot, comenca
amb defoliacions parcials,
pero acaben produint-se
defoliacions TOTALS (finals
de maig-juny).

- En equilibri (depredadors i parasitoids, principalment insectes), pero
amb pics poblacionals cada 7-9 anys (3-5 anys de durada).

eqiy INC reyelbolo



Eruga peluda del suro

Fotografia: JM Riba

- A Catalunya els darrers atacs severs son del 94 (anteriorment, el 82-
83 a les Guilleries10.000ha, i entre el 51 i el 60 a Girona 25.000 ha)

- A Menorca entre el 2007 i el 2012 15.550ha, a Castell6 el 2002
92.000ha, a Corsega el 2002 40.000ha, entre 1997 i 1999 als Balcans
2.000.000ha i al NE dels EEUU el 1991 3.750.000 ha i el 1982
5.500.000 ha!!.

- La primavera de 2018 es va observar una explosio a la Selva i el
Maresme... i a Balears i Andalucia

Eruga peluda del suro



Eruga peluda del suro

Fotografia: JM Riba
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Eruga peluda del suro
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Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

Danys:

- Reduccio del
creixement i vigor de les plantes
afectades (afectacio durant el

periode vegetatiu). Toti que les

alzines i els suros rebroten (no
moren “directament” per la
Lymantria), si les afectacions
son intenses (defoliacions
TOTALS) en anys consecutius i
coincideixen altres
“circumpstancies” (sequera,...)
predisposen als arbres a altres
patogens que si poden
ocasionar danys mes
Importants i mortalitat
(Cerambix, Platypus, Coroebus,
Dipodia corticola,...).

g




Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

- Disminucio de la produccio de glans i de suro (formacio de “vena-sec”
que fa que el suro s’esberli i es deprecia la qualitat del suro de tot el
torn). Impossibilitat de pelar si la defoliacio és superior al 50%.




Eruga peluda del suro

Fotografia: JM Riba

Eruga peluda del suro

- En el cas de afectacions a coniferes
exotiques (Pinus radiata) si es donen
mortalitats directes.




Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

Fotografia: JM Riba

Pero tambeé s’han de tenir en compte altres
“afectacions” danys ambientals, alarma social,...
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Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

Actuacions:

- Identificacio i delimitacio per teledeteccio (Sentinel-
2, NDVI) de les zones afectades Pero també s’han
de tenir en compte altres “afectacions” danys
ambientals, alarma social,... (col. DIBA ICC)

- Valoracions a camp (coordinacié metodologia amb
altres CCAA (Andalucia, Balears,...)

- Colocacio de trampes (feromona sexual) per
seguiment: corba de vol a cada zona

- Campanya de tractaments aeris de control (Balears,
Sardanya,...)...



Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

- Els controladors naturals no poden controlar a curt
termini en poblacions tan elevades (tot i la
constatacio de la “plaga” de Calosoma...)

- No hi ha alternativa viable per “controlar” (o “afavorir
el control natural”) aquest brot.

- Les actuacions dels particulars resulten inviables per
fer el control a escala forestal



Eruga peluda del suro

Eruga peluda del suro

Excepcionalitat dels tractaments aeris (a tota la UE):
Pla de tractaments aeris, restriccio de les tecniques |
productes, declaracio d'Utilitat Publica dels tractaments
aeris de control,

Tractaments amb un producte biologic (Btk) compatible
amb l'agricultura ecologica que nomes afecta a larves
de lepidopters, amb una persistencia de 7-10 dies
(comprovada cada campanya amb test enzimatics), a
UBYV (3l/ha)

Informacio a tots els agents directament implicats
(propietaris, ajuntaments, ass hipersensibles, Parcs,...)

Avalucio de l'eficacia (defoliacions 15-30% zones
tractades/50-70% zones no tractades)
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Any 2018. Afectacions 2.200ha (2.000 Monseny +200
Montnegre)

Any 2019. Afectacions: 5100ha (2.800+2.300).
Tractaments aeris 2.000ha

Any 2020. Afectacions (15.000ha??). Tractaments aeris
prevists 6.000 ha?
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