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Insectes. Control de plagues i equilibri 

natural:  
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• L’ecosistema urbà: medi hostil per a la “vida no humana”  

• Ciment, asfalt  

• Contaminació química, soroll  

• Temperatures més extremes, alteració del fotoperíode 

• Fragmentació d’hàbitats 

• Persones 

• Ciutats amb espais verds (apropament a la natura) 

• Plantes en estrès 

• Condicions subòptimes de cultiu 

• Cicles d’aigua i de nutrients alterats 

• Altres 

• Plantes d’origen exòtic amb finalitats estètiques 

• Simplificació dels dissenys d’EV: 

• Poca diversitat 

• Poca complexitat estructural 

Insectes que se n’aprofiten 

PLAGUES 

Insectes que s’aprofiten de les 

plagues 

ENEMICS NATURALS 
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HÀBITAT URBÀ 

VEGETACIÓ  

NATURAL / ESPONTÀNIA 

VEGETACIÓ  

“ADAPTADA” 

PLAGUES I 

MALURES 

ENEMICS 

NATURALS (EN) 
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Què es pot fer per disminuir el risc de plagues? 

Una de les estratègies reconegudes és l’afavoriment de la biodiversitat dels 

ecosistemes (agrícoles, forestals i urbans)  

Biodiversitat:  

Quantitat, varietat i variabilitat d’espècies d’organismes vius que hi ha en 

un determinat hàbitat/ecosistema 

 Biodiversitat en el medi urbà, PER A QUÈ? 

• Per a que hi hagin simplement més plantes i més animals? 

• Per a que els ecosistemes urbans siguin més útil als ciutadans  

• BIODIVERSITAT FUNCIONAL 

• Serveis ecosistèmics 

• Apropament a la natura, llocs per oci, benestar físic i mental 

• Pol·linització 

• CONTROL BIOLÒGIC 

•  Enemics naturals (EN) 

•  Reducció de plagues 
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 Hi ha biodiversitat de PLANTES en els hàbitats urbans? 

• Boscos (vegetació espontània) 

• Àrees de vegetació “adaptada” al medi 

urbà: 

• Parcs i jardins públics  

• Alineacions de carrers, mitjanes 

carrers, rotondes,  

• Enjardinats de col·legis, hospitals, 

cementiris, etc.  

• Jardins privats, terrats verds i jardins 

verticals 

• Horts urbans 

• Espais no urbanitzats (veg. espontània) 

• Jardins botànics (1/3 espècies del Món) 

MÉS DE LA QUE PODRIA SEMBLAR 

• Núm. arbres BCN: 235.000 

• 17 m2 d’espai verd per ciutadà BCN 

• Núm. espècies Arboretum Lleida: >500 

arbres i arbusts 

III Jornada de les Guilleries: Aigua i Territori. Implantació de l’entorn natural als espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 8 Març 2019 

 Hi ha biodiversitat d’INSECTES als espais verds urbans? 

• Herbívors / Fitòfags – Plagues  

• Moltes espècies de plantes i cadascuna en té algun d’associat 

• Per exemple: 

• Catalunya: > 70 espècies de pugons  

• Tarongers BCN: 10 espècies 

• Només una petita proporció són PLAGUES 

• Consumidors secundaris – carnívors – depredadors i parasitoides 

• Pugons a Catalunya 

• 33 espècies de parasitoides  

• 25 espècies de depredadors 

• Tarongers BCN 

• 24 espècies de depredadors 

• 12 espècies de parasitoides 

INSECTES QUE ACTUEN COM 

A ENEMICS NATURALS DE 

PLAGUES 

 

CONTROL BIOLÒGIC 
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MÉS DE LA QUE PODRIA SEMBLAR 
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 Què es pot fer per afavorir els EN? 

1. Eliminar o reduir activitats desfavorables 
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2. Crear entorns favorables 

1. Eliminar o reduir activitats desfavorables 

 

• Insecticides / Plaguicides 

 

• Herbicides 

 

• Podes excessives 
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Taronger – Mosca blanca 

Eliminació insecticides  

• Desenvolupament d’altres mètodes de control 

• Afavoreixen l’aparició de flora espontània 

• Augment de la diversitat vegetal 

• Aquesta flora pot ser útil per enemics naturals 

• Podes fortes afavoreixen creixement nova brotació 

i a herbívors 
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Eliminació Herbicides 

Evitar podes excessives 
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• Finalitat Control Biològic (C.B. Conservació) 

• Maneig de l’hàbitat i augment de la biodiversitat  

a. Facilitar aliment als EN 

i. Preses / hostes alternatius 

ii. Necessitats adults (pol·len, nèctar, sucres, etc.) 

b. Facilitar refugis i lloc hivernació EN 

• Dissenys amb complexitat estructural 

• A més biodiversitat nominal i estructural menys problemes de plagues 

(Shrewsbury & Leather 2012) 
 

Acceptació per la ciutadania? 

2. Crear entorns favorables 

• Control biològic: Por o pànic als insectes 

Acceptació per la ciutadania? 

 

• EV com un decorat tridimensional amb plantes o estàtic  

• Lloc exclusiu pel gaudi de persones 
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Coneix la gent què és el Control Biològic? 

Qüestió 
%  

afirmacions 

 
BCN Lleida 

• Sap en què consisteix el 

control biològic 
29 25 

• Estaria d’acord en posar 

plantes afavorissin el 

control biològic de plagues 

en llocs de baix 

manteniment?  

90 90 

 Enquesta BCN (n=200) i Lleida (n=100) 

 Tardor 2016 
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• Desconeixement de què és el CB 

• Acceptació potencial si s’explica 
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Fischer et al (submitted 2019, Nature sustainability) 

Ciutat 

Preferència (%) 

Herba 

segada 

Herba no 

segada 

NS/NC 

Barcelona 68 24 8 

Lleida 71 21 8 

Acceptació per la ciutadania? 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjJkILE_cDZAhVMthQKHfuQAScQjRx6BAgAEAY&url=http%3A%2F%2Fwww.murraychronicles.com%2F2014%2F07%2Fthe-nectar-trail-in-vancouver.html&psig=AOvVaw1VItJ3WOPDrfbfesNUYqDm&ust=1519645075621634
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III Jornada de les Guilleries: Aigua i Territori. Implantació de l’entorn natural als espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 8 Març 2019 

BCN Lleida 

82 70 

BCN Lleida 

90 92 

BCN Lleida 

83 85 

Acceptació per la ciutadania? 
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• Finalitat Control Biològic (C.B. Conservació) 

• Maneig de l’hàbitat i augment de la biodiversitat  

a. Facilitar aliment als EN 

i. Preses / hostes alternatius 

ii. Necessitats adults (pol·len, nèctar, sucres, etc.) 

b. Facilitar refugis i lloc hivernació EN 

• Dissenys amb complexitat estructural 

• A més biodiversitat nominal i estructural menys problemes de plagues 

(Shrewsbury & Leather 2012) 
 

• Acceptació per la ciutadania? 

2. Crear entorns favorables 
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• A més biodiversitat nominal i estructural menys problemes de plagues 

• Augmentar nº espècies plantes, la seva distribució i la coincidència temporal  

• Diversos estrats 

• Dificulta l’expansió i l’explotació d’àrees extenses per part de plagues 

Afavorir la diversitat de la vegetació 

• Til·lers de grans avingudes estan més afectats per l’àcar E. tiliarum que no pas til·lers de carrers 

més estrets amb petits jardins i vegetació variada. 

      (Balder 2001) 

Berlín: Til·lers – Eotetranychus tiliarum 

Incorporació de plantes de servei: amb flors atraients (aliment i/o refugi) 

• Tema de moda (agroecosistemes – cultius) 

• Fàcil d’aplicar 

• Efectes estètics favorables 

• Mecanismes contribuents al control de plagues  

• Font d’alimentació 

• Característiques de les plantes  

• Estructura de la vegetació 

• Resultats contradictoris 

• Interferències (olors, hiperparasitoides,...) 
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Afavorir la diversitat de la vegetació 
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Incorporació de plantes de servei: amb flors atraients (aliment) i/o refugi 
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Afavorir la diversitat de la vegetació 

Incorporació de plantes de servei: amb flors atraients (aliment) i/o refugi 
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Afavorir la diversitat de la vegetació 

(González, 2016. I Simposio Agricultura Ecológica) 
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Plantes 

de servei 
Atracció Fitness 

Interacció 

plaga 

objectiu 

Control 
? ? ? ? 

Incorporació de plantes de servei: amb flors atraients (aliment i/o refugi) 
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Afavorir la diversitat de la vegetació 

Criteris per seleccionar plantes de servei 

• Planta atacada 

• Plaga objectiu  

• Enemic o enemics naturals associats 

• Capacitat de moviment a l’hàbitat de la plaga objectiu 

• Font d’aliment per a adults (nèctar, pol·len) 

• Atracció per preses alternatives  

• Durant o fora del període de control 

• Estancament EN a plantes de servei 

• Recerca de plaga objectiu 

• Període de floració 

• Color de la flor 

• Arquitectura de la planta (herbaci, arbust, arbre) 

• Atracció per altres plagues 

• No reservori de malalties 

• Requeriments de maneig de la planta i cost 
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11 espècies 
4 

11 espècies 

33 espècies 3 

5 

Experiment barreja llavors comercials – UdL  
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Experiment barreja llavors comercials – UdL  

• Més mortalitat del tíngid 

• Efecte EN 

Crisanthemum sp. 

Coriandrun sativum 
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Afavorir la diversitat de la vegetació 

Incorporació de plantes amb flors atraients – ALIMENT / REFUGI 

(Shrewsbury et al. 2004, Int. J. Ecol. Environ. Sci. 30:23-33) 

Rododendron - Stephanitis pyrioides (Hem., Tingidae) 

• Alliberaments de crisopes 

• Plantes de servei no retenien les crisopes 

• Efecte a curt termini però no a mitjà o llarg 



07/03/2019 

13 

III Jornada de les Guilleries: Aigua i Territori. Implantació de l’entorn natural als espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 8 Març 2019 

Incorporació de plantes amb flors atraients – ALIMENT / REFUGI 

Afavorir la diversitat de la vegetació 

Tuja occidentalis - Thyridopteryx ephemeraeformis (Lep. Psychidae)  

(Ellis et al. 2005. Biol Control 34: 99-107) 
Increment del 70% de parasitisme (Pimpla disparis, Hym. Ichneumonidae) 

Leucanthenum x superbum Solidago canadiensis Aster novi-belgii Gazania rigens 

• Increment del parasitisme 

• Característiques plantes  >> recursos florals 

Evònim - Unaspis evonimii (Hem., Diapididae) 

Solidago canadiensis 

Euphorbia epithymoides 

Coreopsis verticilata 

Trifolium repens 
(Rebek et al. 2005, Biol. Control. 33: 203-216) 
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Incorporació de plantes amb flors atraients – ALIMENT / REFUGI 

Afavorir la diversitat de la vegetació 
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Baladre – Aphis nerii  
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Incorporació de plantes amb flors atraients – ALIMENT / REFUGI 

Afavorir la diversitat de la vegetació 

Alyssum maritimum Coriopsis grandiflora Calendula officinalis Achillea millefolium 
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Baladre – Aphis nerii  
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III Jornada de les Guilleries: Aigua i Territori. Implantació de l’entorn natural als espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 8 Març 2019 

Baladre – Aphis nerii  

Sírfids: l’accessibilitat al nèctar (més 

que al pol·len) és determinant  
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• Finalitat Control Biològic (C.B. Conservació) 

• Maneig de l’hàbitat i augment de la biodiversitat  

a. Facilitar aliment als EN 

i. Preses / hostes alternatius 

ii. Necessitats adults (pol·len, nèctar, sucres, etc.) 

b. Facilitar refugis i lloc hivernació EN 

• Dissenys amb complexitat estructural 

• A més biodiversitat nominal i estructural menys problemes de plagues 

(Shrewsbury & Leather 2012) 
 

• Acceptació per la ciutadania? 

2. Crear entorns favorables 
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III Jornada de les Guilleries: Aigua i Territori. Implantació de l’entorn natural als espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 8 Març 2019 

Afavorir la diversitat de la vegetació 

Dissenys amb complexitat estructural 

i. Més hàbitats i més variats 

ii. Mes refugis (evita depredació intagremial  i canibalisme) 

iii. Més capacitat EN per trobar fitòfag 

iv. Biocorredors  

- Afavoreix moviment i expansió EN 

Afavorir la diversitat de la vegetació 

Dissenys amb complexitat estructural 

III Jornada de les Guilleries: Aigua i Territori. Implantació de l’entorn natural als espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 8 Març 2019 

Insecte Rol Complexitat estructural 

S. pyroides Fitòfag Simple > Complex 

S. japonicus Depredador específic Simple > Complex 

A. celer Depredador polífag Complex > Simple 

Mortalitat S. pyroides Complex > Simple 

Retenció A. celer Complex > Simple 

 

Stephanitis pyroides i depredadors 

(Shrewsbury & Raupp. 2006. Ecol Appl. 16: 262-272) 
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Instal·lació de refugis artificials per hivernació 
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Consideracions finals 
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• Queden moltes preguntes per respondre 

• Falta recerca i informació en EV 

• Interès de la diversificació de l’hàbitat urbà 

• Afavoriment de la biodiversitat 

• Conèixer la biologia dels insectes potencialment plaga i els seus EN 

• Crear o mantenir espais per als insectes beneficiosos 

• Finalitat control de plagues: C.B. de conservació 

• No sempre les plantes de serveis són efectives 

• Els espais verds s’haurien de tractar com una matriu urbana connectada 

• Mantenir una estètica acceptable i cura de l’espai verd 
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Muchas gracias 

MOLTES GRÀCIES !!! 
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