
CONTROL BIOLÒGIC EN ESPAIS VERDS: 
CONCEPTES I EXPERIÈNCIES 

Xavier Pons 
Universitat de Lleida 

Departament de Producció Vegetal i Ciència Forestal. Agrotecnio 
pons@pvcf.udl.cat 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



Control biològic 
 Ús dels ENEMICS NATURALS de les plagues per al seu control 

• Metodologia utilitzada des de fa segles sense base científica 

• Formigues contra plagues de tarongers a la Xina 

• Tots els herbívors tenen EN (en el seu lloc d’origen) 

• Inici: Rodolia cardinalis – Icerya purchasi (finals S. XIX) 

• Declivi després 2ª guerra mundial: pesticides de síntesi 

• Reactivació a resultes dels efectes dels pesticides 

• Coneixements científics 

• Planificació 

• Metodologies d’aplicació 

• Compatibilitat amb altres tècniques 

• Puixança: Ecologia, medi ambient, legislació. 
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Objectiu del CB 

• Nou nivell d’equilibri per sota del LD 
• Durada i estabilitat del nou equilibri 
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PATÒGENS 

• Nematodes 

• Bacteris 

C. MICROBIOLÒGIC 

• Fongs 

DEPREDADORS 

PARASITOIDES 
C. BIOLÒGIC ENEMICS 

NATURALS 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjpvpLI8MDZAhVGVxQKHQWuD54QjRx6BAgAEAY&url=http%3A%2F%2Fwww.leiman-invest.com%2FProduct%2FIndex%2F92&psig=AOvVaw2hYhZgQ9I8FFFfP9PZb0u0&ust=1519641625856475
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjUvteK8MDZAhXISBQKHZvABrQQjRx6BAgAEAY&url=http%3A%2F%2Fproteccioncivil.tamaulipas.gob.mx%2Fproteccion-civil-para-ninos%2F&psig=AOvVaw0ifNwinnVA78tQOlxylmTP&ust=1519641544877133
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiUg96U6MDZAhXGOxQKHXW8B6sQjRx6BAgAEAY&url=http%3A%2F%2Fwww.woodstock.org%2Fevent%2Fstory-hour-with-jake%2F%3Finstance_id%3D12264&psig=AOvVaw0jN95aNB18glE9uNiLw8Wm&ust=1519639399788114
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjCioHc78DZAhVBPBQKHXh4DHoQjRx6BAgAEAY&url=https%3A%2F%2Fpixabay.com%2Fes%2Fno-mascotas-permitido-perros-signo-39409%2F&psig=AOvVaw2RNV6e1inkeJ36sfhRAs6C&ust=1519641418142824


• Han de menjar més d’una presa per poder desenvolupar-se i 
reproduir-se 

• Mascles i femelles estan implicats en el consum de preses 

• Poden ser-ho els adults i/o les larves/nimfes 

• Insectes, àcars, aranyes, aus, mamífers, rèptils, anfibis, mol·luscs 

• Heteròpters, neuròpters, dermàpters, coleòpters, dípters,  
tisanòpters, himenòpters, altres.  

• Àcars: fitosèids, trombídids, altres.  

Depredadors 
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Control biològic 



• Adults de vida lliure. S’alimenten de pol·len, nèctar, etc. 

• Estats immadurs són paràsits i s’alimenten d’individus 
d’altres espècies, matant-los 

• 1 individu es desenvolupa a partir d’1 sol hoste 

• Només les femelles estan implicades en el parasitisme 

• Alguns adults poden ser també depredadors 

• Insectes (himenòpters, algun dípter) 

Parasitoides 
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Control biològic 



ESPECIES IDENTIFICADES A ESPANYA 

Depredador Espècies Identificades Espanya 
a EVU 

Coccinèll·lids 17 

Heteròpters > 10 

Sírfids 8 

Altres dípters 3 

Neuròpters 8 

Àcars ? 

Aranyes ? 

Plaga Espècies Parasitoides 
Identificades Espanya a EVU 

Cotxinilles > 15 

Pugons 33 

Mosques blanques 
2 (taronger) 
4 (espirales) 

2 (hivernacles) 

Cinípid castanyer 1? 

Metcalfa 1 

Cecidòmids 2 

Lepidòpters > 10 

Coleòpters > 10 

Advances in Horticultural Science 2005, 19: 69-75 

X. Pons(1), B. Lumbierres(1), F. Madeira(1) and P. Starý(2) 

Biodiversity (2018, in press) 
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Coccinèl·lids 
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• Pugons 
• Cotxinilles 
• M. blanques 
• Psylles 
• Àcars 



Sírfids 
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• Pugons 
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Crisopes (Neuròpters) 

• Pugons 
• M. Banques 
• Psyl·les 



Heteròpters SÍRFIDS 

ALTRES 

• Polífags (moltes preses) 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



CRISOPES 

SÍRFIDS 

ALTRES 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 

Altres insectes 
cecidòmids leucòpids 

cantàrids caràbids cicindèlids estafilínids 

tisoretes • Polífags (moltes preses) 

• Pugons 



Àcars i Aranyes 
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• Polífags (moltes preses) 



Himenòpters 

Dípters 

Parasitoides 

• Més específics 
• Moltes plagues 
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 Èxits remarcables (Icerya purchasi)  

 Pot proporcionar nivells de control iguals o millor al control químic 

 Bona alternativa a la resistència de plagues a plaguicides 

 Acompleix els requeriments de seguretat dels EV (públics i privats) 

 Redueix el cost del control principalment a mitjà o llarg termini 

 Especificitat 

 Respectuós medi ambient 

 Mètode de control més sostenible que plaguicides  

 Política i legislació 

 Bona imatge (imatge “verda”, “ecològica”).  

 Canvi en l’actitud dels usuaris 

Fortaleses del CB 
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Rodolia cardinalis – Icerya purchasi 

• Cítrics – Califòrnia (finals segle XIX) 

• Primer èxit del CB  

(cost inicial 2000 $ importació + 1500 $ cria i alliberament, aprox. 100.000 $ actuals) 

• Èxit excepcional (estalvi de diners elevadíssim) 

• Estesa per tot el Món (també en EV) 
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 Consciència en la disponibilitat i ús adequat dels agents de CB 

 Consciència gestors EV 

 Consciència dels usuaris dels EV 

 Informació sobre estalvi i benefici del CB 

 Informació sobre compatibilitats i interaccions entre els agents de CB i altre 
mètodes de control  

 Observació i Mostreig intensiu. Desenvolupament mètodes mostreig 

 Especificitat 

 Cost elevat inicial i manca de finançament 

 Guies per la recomanació d’aplicació 

 Bioseguretat i terrorisme pot dificultar importacions d’agents de CB 

 Complicació d’ús 

 Efectes no desitjats (Harmonia axyridis) 

Mancances, dificultats i perills del CB 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



Harmonia axyridis 
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TIPUS DE CONTROL BIOLÒGIC 
1. Natural: Sense intervenció 
2. Inoculació 

• L’EN NO està d’inici en l’ecosistema. (Cerca EN en origen = CB 
clàssic). Cria i alliberació 1 o més vegades. S’espera adaptació, 
instal·lació i perpetuació en l’ecosistema. 

• Inoculació estacional 
3. Inundació 

• L’EN NO està en l’ecosistema. Cria i alliberació en massa un o 
varis cops. No s’espera que s’instal·li ni es perpetuï.  

4. Conservació 
• L’EN SI està en l’ecosistema. Afavorir EN autòctons o ja 
establerts.  
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Inoculació  
Inundació 

Conservació 



1. Alliberacions d’EN 

• Hi ha enemics naturals comercials? 

• Quins són compatibles? 

• Com actuen i en quines condicions? 

• Són eficaços? Hi ha estudis preliminars? 

• Quan s’han d’alliberar?  

• Com s’han d’alliberar? 

• En quina quantitat? 

• `  Hivernacles 
 

 Què? 
 Quan? 
 Com? 
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Depredador Identificats Espanya a EV Comercials Observacions 

Coccinèll·lids 17 4 Cryptolaemus,  Stethorus, A2p , Delphastus 

Heteròpters 
10 5 

A. nemoralis, O. laevigatus, O. majusculus 
Hivernacles 

Sírfids 8 3 Sphaerophoria ruepellii  

Altres dípters 
3 2 

Aphidoletes aphidimyza (pugons)  
Feltiella (àcars) 

Neuròpters 8 1 C. carnea 

Àcars ? 11 Fitosèids i altres 

Plaga Parasitoides Identificats 
Espanya a EV 

Comercials 
 

Observacions 
 

Cotxinilles > 15 5 Anagyrus, Aphytis  

Pugons 
33 5 

Aphelinus abdominalis 
Aphidius  (colemani, ervi, matricariae) 
Lisyphlebus testaceipes 

Mosques blanques 
10 hivernacles 

Eretmocerus 
Per tarongers i “espirals”: cap 

Lepidòpters > 10 4 Trichogramma (ous) 

Cinípid castanyer 1? 1 Torymus sinensis 

QUÈ? 
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QUAN? 

• Cicle Plaga 
• Cicle EN 
• Rapidesa d’acció 
• Llindars  

• Tolerància usuaris 
• Ús EV 
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Informació bàsica !!!! 
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Exemples d’Informació bàsica obtinguda UdL 
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COM? 

Recomanacions cases comercials 



L’aplicació del CB amb alliberacions requereix: 
 
1.- Mostreig 
 
2.- Seguiment  
 abans alliberació 
 després alliberació 
 
3.- Comparació amb testimonis 
 
4.- Dades experimentals en EV 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



• Té EN la plaga? 

• Quins? 

• N’hi ha d’establerts a l’àrea problema? 

• N’hi ha suficients? 

• Hi ha estudis que parlin de la seva eficàcia? 

• Es pot afavorir l’acció d’aquests EN? 

2. Control biològic de conservació 

IDENTIFICACIÓ 

SEGUIMENT I MOSTREIG 
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Estratègies de CBC 

• Utilització productes selectius i respectuosos amb EN 
• Reducció / eliminació tractaments insecticides 
• Estratègies de manipulació de l’hàbitat  

• Diversificació 

• Plantes de servei: 

• Refugi (abundància, adaptació, període floració) 

• Alimentació (flores, nèctar, pol·len) 

• Substàncies atraients d’EN   

• “Banker plants”    

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



Cl
as

se
  P

ug
ó

Pic Enemics Naturals Enemics Naturals Acumulat  

0

5

10

15

20

25

30

35

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

2008-2010 2011 2012 2013

En
em

ic
 s 

N
at

ur
al

s

     Pic Pugó

Cl
as

se
  P

ug
ó

Pic Enemics Naturals Enemics Naturals Acumulat  

0

5

10

15

20

25

30

35

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

2008-2010 2011 2012 2013

En
em

ic
 s 

N
at

ur
al

s

     Pic Pugó

Juglans nigra – Monelliopsis caryae 

Eliminació tractaments insecticides 

Any Durada Pic > Classe 2 

2008 20 dies 

2011 30 dies 

2012 25 dies 

2013 15 dies 

C
la

ss
e 

P
u

g
ó

 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

F M A M J Jl-1 Jl-2 A S O

N
im

fe
s /

 fu
lla

2014 2015 2016

0

10

20

30

40

50

60

70

80

M A M J Jl-1 Jl-2 A S O

%
 P

ar
as

iti
sm

e

2014 2015 2016

Evolució taxa de parasitisme per 
Cales noacki  2014-2016 

Evolució de la infestació de mosca blanca dels 
tarongers (Aulerothrixus floccosus)  2014-2016 

Evolució captures de  
Clitosthetus arcuatus en trampes 

0

300

600

900

1200

1500

CA
PT

U
RE

S 
PE

R 
TR

AM
PA

2014 2015 2016



 A més diversitat vegetació, més EN a EVU (Shrewsbury & Leather 2012) 

 Dificulta l’expansió i l’explotació d’àrees extenses per part de plagues 

Què es pot fer Avantatges 

Augmentar nº espècies plantes, la seva 
distribució i la coincidència temporal  

Incorporar plantes de servei per 
proporcionar recursos durant més temps 

Incorporar espècies natives 

Incrementar la vegetació en tots el estrats 
(coberta vegetal, plantes herbàcies, arbusts, 
arbres)  

Augmenta el número d’artròpodes, 
especialment EN 
 
Afavoreix refugis i aliments per EN 
 
Afavoreix els biocorredors 
 

 Estratègies manipulació hàbitat 

Afavorir la diversitat de la vegetació 

II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 



II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 

Manteniment baix de prats urbans per afavorir biodiversitat 

 Enquesta a ciutadants a BCN i Lleida 
 35 preguntes multiresposta 
 300 enquestats dins parcs i EV  
 Tardor 2016 

Qüestió % acceptació 

• Acceptaria zones amb herba alta 50 

• Acceptaria augment de zones 
amb herba alta 

20 

• Si sabés que herba alta afavoreix 
biodiversitat, acceptaria que la 
meitat dels prats tinguessin 
herba alta 

85 



Incorporació de plantes de servei – ALIMENT / REFUGI 

- fàcil d’aplicar 

- efectes estètics favorables 

- quins tipus i quantes espècies són necessàries? 

- quin és l’EN interessant 

- selecció d’espècies (atracció – recursos) 

- espècies autòctones vs. exòtiques? 

- períodes de floració i abundància EN 

- separació d’aquestes plantes de la vegetació? 

- quins són els mecanismes que poden portar al control? 

- recursos florals 

- estructura de la vegetació i característiques de les plantes 

- no sempre és efectiu pel control (interferència olors, atracció hipers, afavorir plagues, etc.) 

- necessitat recerca i informació 

Solidago 

Euphorbia 

Coreopsis 

Trifolium 
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2013 

(Lumbierres & Pons, en preparació) 
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Incorporació plantes de servei en el disseny d’EV 
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Instal·lació de refugis per hivernació 
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“Banker plants” 

Herbívor no plaga 

Parasitoide  

Herbívor plaga 

banker plant 

planta a protegir 
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CONTROL BIOLÒGIC EV 
 Alliberacions EN criats 

• Hortícoles i hivernacle 

• EN disponibles comercialment 

• Adaptació EVU (?) 

• Compatibilitat plagues EVU (?) 

Conservació EN establerts  

•  Adaptació EVU 

• Compatibilitat plagues EVU 

• Eficàcia de control (?) 

• Coneixement  relacions plaga – EN 

Control microbià 

Mètodes 
complementaris 
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• Pugons 
• Mosca blanca tarongers 
• Tigre plàtan 
• Metcalfa 
• Cotxinilles 
• Barrinadors fusta 

Metodologies de mostratge 



Coneix la gent què és el Control Biològic? 
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Questió 
%  

afirmacions 

• Sap en què consisteix el control 
biològic 25 

• Estaria d’acord en posar plantes 
afavorissin el control biològic de 
plagues en llocs de baix 
manteniment?  

90 

• Desconeixement de què es el CB 
• Acceptació potencial si s’explica 
• Informació al ciutadà: conceptes i actuacions!!!!! 

 Enquesta BCN i Lleida 
 Tardor 2016 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjJkILE_cDZAhVMthQKHfuQAScQjRx6BAgAEAY&url=http%3A%2F%2Fwww.murraychronicles.com%2F2014%2F07%2Fthe-nectar-trail-in-vancouver.html&psig=AOvVaw1VItJ3WOPDrfbfesNUYqDm&ust=1519645075621634


II Jornada de les Guilleries: Aigua i territori. El control biològic com a eina de gestió de plagues en espais verds. Sant Hilari de Sacalm, 1 març 2018 

• Llocs d’actuació  
• Premsa escrita 
• Ràdio i TV 
• Xarxes socials 
• On sigui !!! 

  (La Vanguardia, 6 abril 2017) 

(Diari de Girona, juny 2016) 



Muchas gracias MOLTES GRÀCIES !!! 
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